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A. CHAEAKTHKYSTYKA PHZYHZADU 
1 , Dana aafllna 

Dwukanaiowy oscyloekop elektraniczny typ DT6520 Jest 
przyrzadem ogdlnego zastosowania, umozilwlaj acym pomiary, 
obserwacje 1 pordwnywanle przeblegdw elaktrycznych 
nlepowtarzalnycb 1 powtarzalnych w paSmle czestotllwodcl ad 
0 do 50 MHz. 

Stosunkowo male wymiary 1 clezar, du 2 a odpornodd na 
naraienia mecbnniczne 1 kllmatyczne, zdolnodcl dokladnago 
mierzenia rOZnycb parametrdw elaktrycznycb zezwaXaJa na 
stosowanie przyrzadu zardwno w labo. storlacb ’ naukowo- 
badawczych, na stanowl sknc h kontrolno-pomlarowycb w 
zakiadacb przezaysl owych, Jak taZ w serwlsacb eprzetu 

alektronlcznsgo. 

2, Zaaaaty tuniicjoniin* 

DT6620 Jest w peJtni pdlprzewodnlkowym oscy 1 oekopem zaal lanya 
z elacl pradu przemiennego 220 V. 

VyposaZany Jest w lamps oscy loekopawa o prostokatnym 
akranla, z wewnetrzna ska la pomlai-owa. 

Lampa ta praouje przy napleciu przydploezajacym ok. 12 kT, 
co zapawnla duZa Jasnodd obrazu przy bardzo dobra J ostrodcl. 
System odchylarla plonowego wyposaZony Jast w dwukanaiowy 
szerokopaaaowy wzmacnlacz z przslacznlklam alaktronlcznym, 
umozilwlaj acym Jadnoczeena obrazowanle 2-cb przeblegdw. 
Przalaczanla kanaldw aoZe byd przemlanne /ALT/ lub “slekane" 
/CHOPPED/ z czgetotllwodcla ok. 200 kHz. KoZliwa Jest 
rdwnled praca Jednokanalowa oraz tzw. praca rdZnlcowa . 
Przetacznik polar yzacj 1 , znajdujacy slq w _ kanals 2, 

umoZliwla obrazowanle sumy lub rdZnlcy przeblegdw 
pojawlajacycb sle na wejdclacb 112. 



A - 
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Impedancja weJSciowa obu kanalow odchyiania plonowegc Jest 
Jednakowa 1 niezaleZna od zakresu T/dz. Dzlekl temu moZllwe 
Jest stosowanle send pomlarowych zwiekszajacych impedaneje 
weJSciowa ukladdw pomlarowych. 

Sygnai wyzwalania wewnetrznago note bye przekazywany z 
kanalu 1 lub przemlennle z obu kanaldw. 

tTklad podstawowy czaeu tworzft die genirstory rozclegdw 
llnlowych tj . generator rozeiagu glownegc "A" 1 generator 

rozclegu opdZnlanego "B* . Oba raze i eg 1 eoga wepdldzlalad wg 

nastepuj acych sposobdv: 

< 

*4* - plamke odchyla 1 rozjadnla 1 a ca czas blegu 

roboczego uklad podstawy czaeu 4, podezas gdy B Jest 
nleczynne . 

*A/B“ - plamke odchyla 1 razjadnla razclag 4. Rozcleg "B" 

startuje po czasle wyznaczonym przez nsstawy czae/dz 
rozclegu 4 oraz przez tzw. mnoznlk czaeu opdZnlenla. 
Kozcleg B rozjadnla na czae sxego trwanla odpowiednia 
czedd trasy rozclegu A. Kozjadniony ode 1 nek 

regulowmny Jest pod ozgledee ewej dlugodci przez 
nastawy czae/dz rozclegu B, a pod Mzgledem polazenia 
na trade 4 - przez *»/ w mnoZnlk czaeu opdZnlenla, 
ktdrym Jest precyzyjny 10-clo obrotowy potencj ometr z 
llcznlklem obrotdw, 

•AiB" - -tzw. rozcleg mleszany; lnlcjuje go generator 
rozclegu A, a po czasle wyznaczonym przez anoZnlk 
czaeu opdZnlenla przemleszcza plamke generator 
rozeiagu B. 

•B" - tzw. rozeiag opOZnlony. Plamke odchyla generator 

rozeiagu B, ale J ego start Jest opOZnlany przez 
rozcleg A. OpOZnlenle to Jeet zalcZne od zakresu 
czasu/dz rozeiagu A 1 od ustawienla mnnZ nlka czasu 
opdZnlenla. 

Przy w/w rodzajach pracy z opdZnlanlea rozclegu B aoZe on 
byd wyzwalany lub samobleZny. Kozcleg A aoZe byd normalnle 
wyzwalany, automatycznle wyzwalany lub Jednorazowy. Przy 
automatyeznym wyzwalanlu, pod nleobecnodd sygnalu 
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wyzwalaj acago podatawa czaau etaj a ale samobleina, a 
plloksztaltne naplacle generowana Jest z czestotl lwodcla 
zaleina od wap. czaa/dz rozclagu A. 

Traea rozclagu Jaat lntacsytmla rozjadnlana nawet na 
najslabazych asp. czaa/dz. 

Z chwlla pojawlenla ala eygnalu wyzwalaj acago o 

czect ot 1 1 wodcl powyzaj kllkudzleeieclu Hz. podatawa czaau 
staja ala noraalnle wyzwalana. Przy wyzwalanlu Jadnorazowya 
generator podatawy czaau Jaat aaaoczynnla blokowany 
po wykonanlu Jadnago blagu roboczego. Vastapny blag roboczy 
aoZa nastaplC po racznya odblokowanlu ganaratora przyclaklaa 
na plycla czolowaj 1 po pojawlenlu ala przablagu 

wyzwalaj acago. 

V ukladzle wyzwalanla rozclagu A przawldzlano flltry dolno 1 
gOrno przapuatowa, ulatwlajace wyzwalanla przablagaal o 
rOZnyn ksztalcla, zawlaraj acyal akXadowe kllku 

czaetotll wodcl ltp. 

Ukiady wyzwalanla obu rozclagdw poaladaja aoZllwodd 
wyzwalanla akladowe atala lub tylko zalennn. ragulacja 
pozloadw wyzwalanla 1 aozllwode znlany polaryzacjl. Dla 
ulatwlanla wyzwalanla w zakraale wyeoklcb czaetotll wodcl 
przawldzlano tzw. atablllzacje w. cz. . nlazalezna od pozlomu 
wyzwalanla oraz tzw. aynchronlzacj# w. cz. 

Sygnal wyzwalaj acy - wawnatrzny lub zewnatrzny aoZe byd 
wldzlany na ekranla laapy oacyloakopowaj po nacldnlaclu 
odpowladnlego przyclaku. DT0620 wypoaazony Jaat w kallbrator 
wznocnlanla w poetacl ganaratora fall proatokatnaj o 
atabllnya naplaclu wyjdclowya. Tzw. praca Z-T uzyakuja ala 
przaz przyleczenle kanalu 1 odchylanla plonowago do toru 
odchylanla pozlongo. 

Kanai Z przanoal wOwczaa aygnal odchylanla plonowago. 
□ecyloakop wypoaazony Jaat w pel on ' atablllzacja 
elektronlczna w azy atklch naplad zaallajacych 

unlazalaznlajaca Jego dzlalanle od zalan naplacla alacl 
zasllajacaj . 
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PrzewOd 


przylaczsnlowy, 


wspOloslowy 50 9 z 








wtykaml 


VC- BSC-50/ V4x2 


o dlug. ca 1,2 mb 


SZt . 


3 


2. 


lasadka 


pomlarowa KR9211-0100 


■zt . 


3 


3. 


Pokrowiec KR9207-0100 




szt. 


1 


. *• 


Vkladka 


bezplacznlkowa 


VTA-T-3. 15 A 


ezt . 


0 


5. 


Vkladka 


bezplecznlkowa 


VTA-Tr2 A 


szt. 


0 


6 . 


Vkladka 


bezplacznl kowa 


VTA.-T-1 A 


szt . 


3 


7. 


Vkladka 


bazpl aczni kowa 


VTA-T-0. ,25 A 


szt . 


0 


8 . 


Vkladka 


bszpl acznl kowa 


VTA— T— 0. , 1 A 


szt. 


3 


9. 


ZarOwka 


7 V; 0. 1 A Z trzonklem BA7S 


szt . 


1 


10. 


Instrukcja obelugl P4E/DT6620 C3 tomy> 


kpl. 


1 


11. 


Kart a gwarancyjna PAB/DT6620 


szt. 


1 



OVAGA: Poz 112 opakowane sa w worku foliowym 200 x 300 Bun. 

Poz. 4 do 9 sa opakowane w woreczku foliowym 40 x 00 
mm, ktdry ' zcajdujs sis w worku 200 x 300 mm z 
, przewodaml przylaczenlowymi . 

4 . Dana LMLtUli. C1M 

4.1. Znaml oaowa warunkl 

uzytkowa nla : Jak dla przyrzaddw grupy 8 

wg PS— 86/ T— 00500/01 

- tempera tura otoczenla s + 5 do 4 40 ‘C 

- wllgotnodd wzgledna : do 80 X w temperaturze + 25*C 

- cldnienle at mosf eryczne : 700 do 1000 hPa 

- dopuszczalne zmlany naplscla zasl laj acego : ± 10X tar 

toScl skutecznej 

4.2. aranlczne warurJti 

przachowywanla 1 transport!!; wg PS83/T-00500/08 

- przechowywanle w opakowaslu: temperatur 0 

wllgotnodd wzgledna do 80 X przy 35 "C 



40*C 



- przechowywanle bsz opakowanlai temperatury 10 35 *C 

wllgotnoSd wzgledna do 80 X p rzy 25 *C 

- wymaganln konserwacyjns; ochrona przed zapylenlem 1 
wllgocia 

- dopuszczalny czas skiadowania w opakowanlu: 12 ales. 

- dopuszczalna wysokoSd skiadowania : 5 warstw. 



- transport kolowy CPKP, 



transport lotnlozy: 



PKS) : 

- tempera tury - 25 +55 "C 

- clSnlenle atm. 600 hPa min 

- udary transportowe do 12 g 
w llodcl do BO/mln. 

w koaorach harmetyzowanych 1 
ocleplanycb tak by nle 

przskroczyd zakresu 

temperatur - 25 + 55 "C 

oraz cldnlenla atmosf. 
ponlzej 000 hPa 



4.3. Opakowanle 

a> w transporcle krajowym. : opakowanle transportowe 

Jednoetopnlowe, wg dekumentacji Centr. OSrodka Bad. 
Kazw. Opakowan. 

Forma konst rukcyj na: pudlo z tektury falletej, 

klapowe, wykonane zgodnle z PB-76/P-5081 (symbol 
pudla 02011, o wyalarach wewnetrznych X . Y . Z «= 390 
X 225 x 560 mm, zawlerajace wkladkl boozne, dolna. 
gorna oraz obwodowa. 

b) w eksporcle: opakowanle transportowe, dwustopnlowe, w 
ktdrym plerwszy stoplen stanowl opakowanle z poz. 
4.3a a drugl skrzynla drewnlana ze styroplanowyml 
wkiadkaml amort yzuj acyml . 



4.4. VYtrzvmaiofid 1 odpornpftd mnohanl cznn : 



wg PB— 75/T—06500 arkusz 7 dla grupy I mechanlcznej . 
VytrzymaloSd na udary wlelokrotne <Bb) . 
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4.5. VytrzyaalPdC 1 Qdparapad kllantyczaa; 

wg PB-75/T- 06500 arkusz O dla grupy I kll mstycznej . 

4.6. Czas aagrzewaiLlfl; l h. 

4.7. Czas pracy nleprzerwana 1 • nleagranlezony 

4.8. Zasllanle : sled pradu przemla unego 220. V, 45 do 60 Hz, 

pobdr mocy elektr. 90 VA oaks. 

a i 

4.9. Klasa. ochronnoficl : 1 

4.10. Pozlon znktOce&i poziam S 

4.11. Czeatotllwofic odnlaalaaln ; so do soo kHz 

4.12. I .amp* nar»i ngkripowa 

a) typ 1 produCent : 15 fcOl I ZSRR 

b> 11 odd Gtrumlenl : 1 

c> przekatna ekranu : 14 cm 
d) pole pomlarowe : 8 x 10 cm 
a) rodzaj forforu : KG 2 
f> naplecle przyspl esza J aoe : 12 kV 

g) skala pomlarowa : newnqtrzu, poddwl e 1 1 ana o raetrzs 
podstawowyz 8 x 10 dz, 1 dz = 1 cm 



4.13. Odchylanla plaaowa (kaddy kanal) 

1. Rodzaj e odchylanla: 

a> J ednokanal owe z wejdclem kanalu 1 lub 2 
b> dwukanalowe przamlenne 

c) dwukanalowe elekane (chopped) z czestotllwodcla 
ok. 200 kHz 

d) rdZnlcows 

2. Vspdlczynnlkl odchylanla: 5 mV/dz -f- 5V/dz w 10 

za kr esach o sakwancj 1 
5- 10-20-50- . . . 






3. Zakres plynnej regulacjl wspolczynnlka : 

ale mnlej nl2 l-j-2.5 

4. Blad podstawowv wspolczynnlka : ± 51 

5. Bledy dodatkowe spowodowane przez. 

a) 104 zmlane naplecla zasllajacegG 

- w plerwszej olnucle po zmlanie : ± 14 

- po 15 mlnutach : ± 14 

bJ przez zmlane temperatury otoczenla: 0, 14/ "C 

6. Blad lir.lowoScl wspolczynnlka: ± 54 

7. Drylty 

a) dlugotrwaiy: 5mV/h 

b) krOtkotrwaly: 2 mm 

c) przemleszczenla okresowe 1 przypadkowe: 1,24 
6. HI e::tabl 1 node zera spowodowana przez 

a> zmlane wsp. V/dz: 2 mm 

b) plynna regulacje wspolczynnlka: 10 mm 
c> zmlane polaryzacjl kanalu 2: 20 am 

d) prad wejdclowy: 2 mm 

9. Charakterystyka czestotllwoSclowa 1 odpowledZ 
lmpulsowa 

a) ozestotl IwoSC sygnalu odnlesienla: od 50 do 

500 kHz 

b> szerokodO pasma - 3 dB : 0 do 50 XHz (10 Hz do 50 
MHz dla wejdcla " ~ “) 

c) szerokodC pasma znamlonowego: > 15 MHz 

d> szerokodC pasma rozszerzonego: * 25 MHz 

e) czas narastanla: t 7 ns 

f) przerosty: < 54 

g) zwlsy: ( 34 

h) zwlsy: ( 34 

1) lnne znieksztalcenia lmpulsu w PI-88/T-06502 
p.4.3.8. : do 14 

10. Przesuw plonowy 
a) zakres ± 10 dz 

b> wplyw na wspOiczynnlki odchylanla 

- dla maksymalnego przaeuwu: ± 54 



- dla znnml onowej wysokoSci obrazu ± 1% 

c> wpl yw na odpowledz lapulsowa w skrajnych grar. leach 
zakreeu przesuwu : 

- czae narastanla: ( 10 ns 

- przarosty : ( 12 X 

- zwlsy: ( 12 1 

d> wpiyw na odpowledz lapulsowa w gran leach 
znamlonowe.) wvsokadc 1 pola poalarowego: 

- czae naraetanla: < 8 ns 

- przaroetyt ( 6* 

- zwley: ( 0% 

11. Iapedancja weJSciowa: 1 XC ± 11 1 27 pF ± 51 

12. Dopuezczalna naplecle wajeclowa: 250 V 

13. Oddzlalywanla wzajaane ukiaddw przy czsstotliwodcl 
1 KHz 

a) tlumlanle sygnalu Mepdlnego 

- na zakreeach 5 do 20 aV/dz: 34 dB Cl; 50) 

- na pozofetaiych zakrasach: 25 dB <1;20> 

- aakeyaalny eygnal wspdlny: 6 x wsp. V/dz 

b> wspdlczynnlk odsprzaZania wojee kanaidw 112: 
30 dB Cl : 300) 

cl wsp. odeprzeZanla wejdcla kanalu 1 lub 2 od waJSc 
wyzwalanla zewnatrznago A lub B: 50 dB Cl: 300) 
d> przaeunlacla czaeowe aledzy kanalem 112: C 2 ns 

14. Vlzualne opdZnlenla sygnatu przaz llnle opdinlajace: 

>100 ns 

13. Charakterystyka wyjecia sygnaiu zawnstrznego kanalu 

1: 

a) naplecle wyjeclowa przy obrazle wyeokodcl 5 dz 

- bez obclaZenla wyJScla: 250 aV Z 10% 

- przy obclakenlu 50 oa: 125 aV ± 10% 
b> zawartodd skladowej etalaj: ± 0. 1 V 

c) paeao czeetotliwoecl - 3 dB przy obcia£enlu 50 
□a: > 25 KHz 

d) ezuay przy obclezenlu 50 oa ( 400 uV tagencjalnle 
16. RodzaJ zaclskdw wejdclowvch 1 wyjdclowych: BHC-50 
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4.14. Podstawn ^»n; 

1. RodzaJ e podstawy czaeu: Jak w pkt. 2 "Zespoiy 

funkcj anal ns" 

2. Rodzaje ukladow podstawy czasu A: 

noraalcle wyzwalany, 
automat ycznle wyzwalany, 
Jadnorazowy. 

3. Rodzaje ukladOw podstawy czasu B: 

normal nle wyzwalany, 
lub samobieZny 

4. Zakresy wspOl czynnlkow czasu 

a) rozclag A: » 1 s/dz +- 0. 1 ps/dz w 22 zakresacb 

d sekwencjl 1-2-5-10-.. . 

b> rozclag B: 30 ms 0.1 ps w 18 zakresacb o 

sekwencjl 1-2-5-10-.. . 

3. Blad podstawowy wspdlczynnlka czaeu rozclagu A lub B 

:± 5X 

8. Blad llnlowoScl wspblczytnlka czasu rozclagu A lub B: 

at 10X 

7. Bledy dodatkowe wsp. czasu spowodowane przez: 

a) 10X zmlane naplecla zasllajacego 

- w plerwszaj mlnucle: ± IX 

- po 15 mlnutach: ± IX 

b) zmiany temperatury otoczenla: 0,1X/"C 

8. Hkspansja podstawy czaeu 

- rodzaj : zakresowa 

- zakres 1 bled X10 ± 7 X 

9. Zakres plynnej regulacjl wsp. czasu: > 2.5+1 

10. Zakres czasu opOZnlenla: 10 e do 1 ps (regulacja 

piynna wsp. rozclagu A w poz. KAL) 

11. Blad regulowanego opOZnlenla: 2X 

12. RlellnlowoSO mnoZnlka czasu opOZnlenla: 0.5X 

13. DrZenle (JltterJ opOZnlonej podstawy czasu: 0. 01X 

(10000: 1) 



A - 
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14. WyJScla zem«trzne napled pomocniczych podstawy 
czaeu : 

a) lmpulBy prostokntne bramkl podstawy czaeu A: 

- lmpuls narastajacy od - 4,7 V do - 1,5 V 

b) impulsy prostokntne bramkl podstawy czasu B: 

- lmpuls narastajacy od - 4, 7 V do - 1, 5 V 

c) rezystancja wyJSclowa wyj Sd pomocnlczych A i B: 

. 1 kQ ± 20% 

d) rodzaj zaclskOw wyj Sclowych: BBC-50 
4.15. Stablllzacla abrazu 

1. Rodzaj etablllzacj 1: rozclag A - wyzwalanle lub syn- 

. chronlzacja w.cz. 
rozclag B - wyzwalanle 

2. Zrddla wyzwalanla/ synchronlzowanla raze 1 age A: 

- wQwnetrzne z kanalu 1, wmetrzae z kanalOw 112 
przaml ennle . wewn. napieciem o czeetotl. slecl zas. , 
zewnetrznte ‘ bezpodrednie, zewnetrzne przez dzlelnlk 
naplecla 1:10 

3. ZrOdia wyzwalanla rozclagu B: 

wewnetrzne z kanalu wewnetrzne z kanalOw 112 
przaml ennle zewnetrzne bezpodrednle 

4. Rodzaj e wyzwalanla rozclagu A 1 charakterystykl 
czestotll woSclowe wyzwalanla 

a) Wyzwalanle ■ = * ("DC") : 0 do 50 KHz 

b> Wyzwalanle * ~ ’ CAC"> : 10 Hz do 50 KHz 

c> Wyzwalanle "mCZ" : pr-zaz flltr dolnoprze- 

* pustowy o fg = 130 kHz 

d) Synchronl zowanl e “wCZ* : przaz flltr gOrnoprze- 

pustowy o Id = 16 kHz; 
gdrna czestot 1 1 woBC sta- 
blllzacj 1: > 50 KHz 

e) Doina granlczna czestotliwoSC wyzwalanla przy 

rozclagu A automatycznle w y x walanym: t 30 Hz 

5. Vyzwalanle rozclagu B 1 charakterystykl 

czestot llwodcl owe wyzwalanla 



6 . 



7. 



B. 



0 . 



10 . 

11 . 



12 . 

13. 



a) wyzwalanla " = ' C“DC*> ! 0 do 50 KHz 

b> wyzwalanle - ~ - >*AC*> : 10 Hz do 50 KHz 

Prdg wyzwalanla wewnetrznago rozc i agu A lub E 

(niezaleZnle od ksztaltu przeblegu wyzwalaj acego; : 

0,5dz w padmia do 20 KHz 

1 dz przy 30 Kuz 

2 dz przy 50 KHz 

Prbg wyzwalanla zewnatrznego rozclagu A lub B 

CnlezaleZnle od ksztai tu przeblagu wyzwalaj qcego) 
wejdcia 1:1.: 

100 mV w padmle do 30 KHz 
250 mV przy 50 KHz 

Zakrea regulacjl pozlomu wyzwalanla wewnetrznego 
rozclagu A lub B : * at 6 dz 

Zakras regulacjl pozlomu wyzwalanli zewnatrznego 1:1 

rozclagu A lub E : > ± 2, 5 V 

DrZenle podetawy czasu A lub B : i 1 ns 

Kakeymalne naplacle weJAclowe przy wyzwalanlu 

zewnqtrznym : 100 V 

I mpedancj a wejdclowa wyzwalanla zewnetrznego: 

1 Korn ± 2X 1 30 pF ± 2 pP 

BodzaJ zaclskOw wej Aciowych wyzwalanla zewnatrznego : . 
BBC - 50 



4.15. Zewnetrzne odchylanla pozln— (p raca I-T) 

1. SpoeOb odchylanla : przez we J del a kanaiu 1 

wzmacnlacza plonowago 

2. WspOlczynnikl odchylanla lch blady 1 nieetabllnodcl : 
Jak w p. 4.13.2. do 4.13.5. 

3. SzerokodC pasma - 3 dB : > 0 do 4 KHz 

4. ROZnlca fazy I-T : <3* przy 50 vht 

5. Zakrea przaauwu pozlomago : » ± 6 dz 

6. Parana try wejAclowe : Jak w p. 4.13.11. 1 4.13.12. 



4. 17 Zflwnfitrzna modulacla iaekrawaAcl 

1. Zakras czeetotllwodci : > 0 do 50 KHz 




2. PrOg zsdzlaiasla i 



( 5 V dla aaowaialnt* zmiany 
Jaskrawodcl, przy mlnimalnym 
JeJ pozlomie, 

S. Impedancjn weJ6ciowa: 200 an ± 10% 



4. 18. 
1 . 
2 . 

3. 

4. 

5. 



e. 

7. 

8 . 

4. 10. 
1 . 

2 . 

3. 



c> 

d) 



4.20. 



1 . 



Kal lbmt nr wzmncnlenla 

PodzaJ kalibratara s generator fall prostokatnej 
Czest ot 1 1 wodC fall prostokatnej : l.-f- 2,5 kHz 

Znamlonowe naplacia wyj 6c 1 owe : 1 V 

Bind podstawowy ! ± 1% 

Blad dodatkowy epowodowany z mi ana temperatury 



otoczanla: 

Przerosty lmpuleu : 
Zvrlsy r 

Impedanc'a wyjdciowa : 



0, 03%/ 'C 
2 % 

0,5 % 
ok 380 on 



Konstrukcla. wvnlnrv 1 aasa 

RodzaJ kdnstrukcj 1 : gablnetowa, 

przenoSna 

Chiodzenie przyrzadu i naturalne 

Vymlary 1 aosa: 

a) wynlary przyrzadu w pazycjl robocze J z podpdrka 
maksvmal nla wyciagnlota: 336 x340 X 522 

b> -wynlary w pozycji do pakowanla: X Y Z : 

336 x 252 x 522 mm 

maea przyrzadu netto: 14,5 kg 

aasa przyrzadu z wyposaZenlem 1 w opakowanlu: 10 kg 



VyposaZenle dodatkowe: 

Sonda oscyloskopowa 

□scyloskop moZe wspdlpracowad z sondaml occy 1 oskopowyml 
o zakresle dostrajanla pojemnodcl od 17 pF do 27 pF. Ha 
specjalne ' zamdwlenle uzytkownlka producent dolacza Jako 
vyposaZenie dodatkowe oscyloskopowa sonde RC 1: 10 typ 
S12A prod. PAE "Radlotechnika" . 



2 . Kamsra f otograf lczna 

Oscy 1 osfcop aoJe wspdipracowad z kaneraml 
f otograf lcznymi omieszkacb zaopatrzonych w etandartowe 
prowadnice do mocowanla na ranee oslony lanpy 
oscyloGkopoweJ . Producent nle gwarantuje kamery w 
wyposazenlu dodatkowyn. 
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B. X SSTKUKCJ A DBSLUG I 



1 . wctanne czynnoac.1 przyflotow a wc za 

1.1. tmpalm w acle 1 przepakPwvwa als 

Celem rozpakowania przyrzadu nalezy: 

- naclati tadme paplerowa ktora sa zl^czone klapy pudla, 

- wyjad z pudia wkladke dystansowa gOra a. instrukcje 
obslugi. karte gwarancyjna. specyfikacje wysylkowa. 
woreczek z wyposazenieus normal nym. wkladkl dystansowe 
boczne oraz oscyloskop, zoajdujacy sle w worku 
followym; 

- rozclad worek w mlejscu zgrzewmla, wyjad przyrzad oraz 
woreczek z bentonl tem, pochlanlajacym resztkl wilgocl z 

worka ■ 

Uwaga: nle naleZy pozostawiad przyrzadu w otwartym worku, 
jeZell woreczek z bentonites nle Jest z worka 
usunlety. 

Ponowne pakowanie oscyloskopu do opakomnla fabrycznego 

przeprowadzid nastepujaco: 

1. VlaZyd oscyloskop do works, utworzonego z rekawa 
foliowego 700 z 1000 nun zawlerajacsgo 0,122 kg 
bentonl tu. VypospowaC powletrze 1 zamknad worak przez 
zgrzewanle. • 

2. Uformowad pudlo przez zamknlecie klap dna. Klapy dna 
ski eld *szklen wodnya eodowys” . Dodatkowo nlejsca 
styku klap oraz krawedzle okleld taken paplerowa 
powleczona klejen. 

3. Pakowanie oscyloskopu wykonad zgodnle ze schema tern 
pakowanla przedstawionya na rysunku 1/4 w nlnlejszya 
tomlo InstrukcJ 1 Obslugi, usieszczajac kolejno w 
pudle 
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- wkiadke obwodowa pox. 2. 

- wklodke pi asks poz. 6, 

- wklndka Xormowans dolna poz. 3 , 

- oscyloskop. 

Oscyi oskop nalezy wioiye do pudia w pozycji pracy t J . 
lamps ski a rowans do czoia pudia. Bezkl oscyloskopu 
powinny znajdowae el a po bokach wkiadkl foraowanaj z 
poz. 3, a oscyloskop powinlan oplarad slq na taj 
wkladca dolna powlerzchnia obudowy. 

Hastepnie nalaZv umleScld: 

- wkiadkl dystansowe boczne poz. 5, 

-lnstrukcje obciugl, spcyXikacJe wysyikowa 1 kartq 
gwarancyjna na gOrneJ piycle oscyloskopu, 

wyposazanle normal na w woraczku followym mladzy 
piyta tylna oscyloskopu a tyiem pudia, 

- wkiadka dystansowa gdrna poz. 4 

Zamknae klapy wleka pudia. Klejsca styku klap 1 
krawadzie klap sklaie taSma paplerowa powlaczona 
klejam. Przyrzad wolno pakowad tylko w pomleszczenlu 
wolnym od pyiew. par 1 gazOw Zracych, w ktdrma 
tamperatura jest nle nlZsza nlZ + 15*C, a vllgotnofie 
wzgladna nle wlaksza nlZ 80 X <PB-65/T-06500/08 poz. 
2.4. ) 

1-2. Ocli rQ Dfl przad POratanleir 

oscyloskop powinlan bye zasllany z slacl elektrycznej 
220 V, 50 Hz, w ktdrej Jako ochrona przad poraZenlem 
stosowane Jest uzlemlenla lub zerowanle 1 Jest 
urzadzenlem elektrycznym o ochronnoScl I klasy. 

PrzewOd slacl owy przyrzadu Jest 3-Zyiowy, zakotczony 
wtycza 2-blagunowa ze styklem ochronnya. Styk powinlan 
byd bezwzglsdnle poiaczony z mass przyrzadu, a do 
polaczenla tago stosowae Zyie koloru zlelono-ldltago. 

Stan w. w. poiaczenla nalaZy sprawdzie przad plarwszym 
zalnstalowanlem aparatu oraz kazdorazowo po transporcle 
aparatu 1 po wymlanla wtyczkl. Rezyatancja mladzy styklem 
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ochronnym, a najbardzlej oddalona czeAcla. b talown 
obudowy przyrzadu powi nna bye nle wieksza nlZ 0,5 on 
pradzle 25 A. 

- V czasle pracy orar zawsze, gdy przewdd sieciowy 
Wlaczony Jest da gniazda sieclowego, przyrzad powlnlen 
bye obudowany, a Sruby obudowy powlnny bye doirecone. 

Kle nozna zdaj no wad obudowy aparatu lub manipulowad 
przelacznlklem naplecla sieci. gdy wtyezka przyrzadu nle 
Jest odlaczona od gniazda wtykowego inetalacji 
zasllajacej , 

Vszel kle naprawy oscyloskopu powlnny byd przeprowadzone 
przez personelobeznany z przeplsaml bezpieczedstwn 1 
hlgleny pracy dla urzadzen elektrycznych 1 posladajacy 
odpowlednle kwallf lkacje. 

1.3. Instalowanle oscyloskopu 

- Oscyloskop powlnlen byd lnstalowany w poaieszczniach, w 
ktdrych temperature nle zadenla sle w zakresle wiekszym 
od + 5*C do + 40 *C, a wllgotnodd wzgledna nle przekraeza 
80 % przy temperaturze .+ 25*C. 

Atmosfera pomleszczet powlnna byd wolna od Zr acych par 1 
gazdw oraz pylu. 

- Oscyloskop powlnlen byd ustawlony na stole lub wtbzku 
przyrzadowym nle naraZonym na wl brae J e 1 wstrzasy. 

Proml enle sloneczne nle powlnny padad bezpoSrednlo na 
ekran lampy oscy 1 oskopowe J . 

- Przy pracy w pobllZu sllnych pdl elektrycznych, zaleca 
sle oscyloskop dodatkowo ekranowad. 



1.4. Rekllaatyza.c.la 

RekllmatyzacJe przeprowadza sle wdwczas, gdy przyrzad byl 
transport owany lub przechowywany w warunkach znacznle 
roznlacycb sle od warunkdw pracy, a zwlaszcza w zbyt 
duzej wllgotnodcl lub w zbyt nlsklej temperaturze . 
Rekllmatyzacja sprowadza sle do pozostawlenla przyrzadu w 
stanle nlezalaczonys przez czas nle krdtszy nlZ 8 godz. w 
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pomleszczeniu epelniajacya wymaganla normal nycb warunkdw 
pracy. 

Jezell zachodzi obawa. 2e przyrzad znajdowal sle w 
warunkach przekraczajacycb granlczne warunki kllmatyczne 
transportu <temperatura poni2ej - 23'C lub powyZeJ + 55"C 
araz wllgotnoSd wzgledna wieksza od 90 X przy + 3 o ' C ) 
rekl 1 mat yzac J a nale2y przedluZyd do 24 godzln. V mlara 
mo21 1 wodcl umleScid przyrzad w pomleszczeniu przewiewnym. 
Zalaczony po rekl lmatyzacj 1 przyrzad, naleZy poddad 
bacznej obserwacji przez ok. 1 godz. 

V tym czasle nadmlar wll got node 1 mo2e spowodowad 

uszfcodzenle nlektOrych elementOw, a w szczegOlnoSci 
rezystorOw. 

1-5. Px ze c tL OWY Ma nl e (skladnwam»> 

Przyrzad powinlen byd przecbowywany w warunkacb 
okreSlonych w PB-B5/T-06500/08 p. 3. Vymaganie odnoknie 
teraperatur 1 wllgotnoSd pomleszczeb skladowania podane 
sa rdwnieZ w p.4.2. rozdz. A. ninlejezej Instrukcjl. 
Przyrzady rozpakowane powl nny byd przecbowywane w 
pokrowcach ocbronnyoh, stanowiacycb wyposaZenie normal ne 
przyrzadu, lub w workach foliowycb, w ktdrych byly 
opakowane, po uprzednim usunleclu preparatu absorbu Jacego 
wl 1 god 1 osuszenlu worka. Jest to lstotne ze wzgledu na 
ochrone przyrzadu przed zapylanlem. 

Przyrzady aoga byd rdwnl e2 przecbowywane w opakowanlu 
transport owym. pod warunki am, Ze opakowanle to nle byi o 
zawllgocone. V przypadku zauwa2enla Sladdw zawi lgocenia, 
przyrzad 1 wyposa2enle nalezy wyjad z pudla 1 sprawdzid 
szczel noSd wllgocenle pudla nie jest wielkle mozna po 
dokladnym osuezenlu opakowanle ponownie zapakowad w nle 
przyrzad 1 przecbowywad. Jezell worek utracii szczelnoSd 
nale2y wyjad z nlego przyrzad, poddad go rekl lmatyzacj 1 , 
po 4 godzlnach pracy sprawdzid Jego dzlalanle 1 
przechowvwad bez opakowanle lub przepakowad do nowego 
opakowanla. 



Kaksyaalny czae przacbowywanla przyrza du w opajcowenlu 
wynoel 12 nil as Pd tyis czasie naleZy przaprowadziC 
rekl l»tyzacj e 1 po aprawdzealu dzlalanla przechowywad 
przyrzad bez opakowanla. 
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141 Dstroed 
[53 

[03 OSWIBTLOTIH 
SAIL I 

[73 



- lokallzatpr struzaienla; naciAnlecle 
przycieku powoduje korapresj e odchylenla w 
obu klarunkach 1 powrbt obrazu , Hall lub 
plaakl *» obrab pola pomlarawogo, 
nlezaleZnle od wlelkodci wygaalu, 
uatawlenia przacuwOw, oraz Jasnodcl. 

- regulator Jeenoacl plaakl . 

- korektor astygmatyzsu plamkl . 

- regulator oat road plaakl . 

‘ - eygnalizator zalaczania ekspapsj 1 . 

regulator lntensywnodcl podewletlanlo 
skall pcnataroNsJ . 

~ przelacznlk ekspansj 1 rozclagu. 
WclCr.loclo klawleza ajltlTIllllJa 10-clo 
krrotne zwlaksnnla pradlcoacl rozclagu , 
Zalaczania ekspansj 1 Jest sygaal lzowaae 
przez sygnallzator [53. 

- korektor poloZonia trasy rozclagu w osl 

Z. 

*• regulator przeeuwu pozloasgo; dzl&lanle 
zgrubns 

regulator przesutni pozln— go; 
dzlalanla dokladaa. 

[113 KALIBRATOS - wyJScle geaaratora fall proetokatnej 1 
V ± 1 * 

- sygnallzator zalaczania cacyl nsknpu do 
slacl . 
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"A" 

"A/B" 



"A i B* 



"B" 



"X-T" 



CIS] RODZAJ 
AUTO 



- wylacznik sieclowy; wciSnlecle klawlsza 
spowoduj e zalaczenie przyrzadu i stan tan 
Jaet sygnal izowany przez C 12] . 

- przeiacznlk rodzaju podstawy czasu 

- normal na t J . nleopoZnlana podst . czasu 

- rozclag A rozj aSnlanv przez Bi plamke 
odchyla rozclag A. a podstawa czasu B 
rozjadnia w czasle swego trwanla trass 
rozclagu A. BozJaSnlany ode 1 nek pod 
wzgledem dlugoScl zalezny Jest od 
stoeunku wspdlczynnkldw czae/dz rozclagu 
B do A, a pod wzgledem poIoZenia na 
trasle A - od ustawlenla HnoZnlka Czasu 
OpOZnlenla t 33] . 

- rozclag mleezany; inlpjuje rozcisg 
generator A, po czym po czasle 
wyznaczonya przez Xno2nlk Czasu 
OpOZnlenla startuja 1 przemleszcza plamke 
rozclag B; lewa czqSO obrazu Jest 
przedstawlaoa w ekall czasowej 
wyznaczonej przez wspOlczynnik czasu 
rozclagu A, a pram przez B. 

- rozclag opdZnlany, plamke odchyla 1 
rozJaSnla podstawa ozasu B, ktOreJ start 
Jest op02nlony dzlalanlem podstawy czasu 
A. 

- praca X-Tj odchylanle pozloae uzyskuje 
sle sygnalam zewnetrznym, przylozonym na 
weJScle C 43] kanalu 1. 

rozciagu a 

- praca z tzw. autometycznym wyzwalanlem, 
podczae ktOrago generator rozclagu pod 
nl e obec noSd sygnalu wyzwalaj acego staje 
sle eamoblezny 1 przemleszcza plamke z 
predkoScla 1 czpstot 1 1 woOcl a wiadclwa dla 
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1 RAZ 



t 101 

[171 RHPKTICJ A 

r i8i ~ /= 



tl»l o/v. cz. 



[201 O/H.CZ. 

[101 1 [201 
SIBC 



[211 Vo k 



danega zalresu czas/dz. Po pc J awl e lu si e 
sygnai u wyzwalalacsgo o czestoti : waSci 
powyzej 30 Hi. paneratar automtycznle 
stale si a wyzwalanym. 

- tzw. rozciag normal nie wyzwalany 

taw. rozciag Jednorazowy. Ten earn 
klawlsz umoZllwla rdwnlsl odblokowanle 
ukiadu po wytwarzanlu przeblegu 
rozclagajacego. 

- sygnai lzator gotowoScl do wyzwalanla 
pray praey Jodnorazowej 

- pokre 1 1 a regulujace w nlawlelUa 
zakresle caas blegu powrotnego piiy A. 

przsiacznlk sprzeaenla Irddia 
wyzwalanla a ukiadsm wyzwalanla. 
Vcldnl sole klawlsaa spowodule 

bezpoSrednle (staiopradowe) eprzaZenl e . V 
' pozycj 1 normal naj sprzeaenla jest za 
podrednictwsm konde neat ora . 

- przelacznlk wlaczajacy ml adz y drddlo 

wyzwalanla, a uklad wyzwalanla flltr 
gdrnoprzspuetowy . Jednocaednie uklad 
wyzwalajacy przaiaczony lest w generator 
astabllny, mogecy pray pewnycb 

uetawlenlach pazlomu wyzwalanla generowad 
sygnai eynchronlzulacy sle a eygnaiem 
wyzwal aj acym. 

*- przelacznlk wiaczaj acy llltr dolno- 
przepuetowy. 

- wcldnlecle obu klawlezy spowodule 

wyzwalanle podstawy czasu sygnai cm 

wewnetrznym o czestoti iwodcl slecl 
zasllalacel . 

gnlazdo we J Sc 1 owe dla sygnai u 

wyzwalanla zewnetrznego rozclagu A. 
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przeiacznlk zalaczajacy tiumlk 1:10 na 
wej Sole wyzwalanla iswnetrznago roiclagu 
A. 

C231 WEWT.'ZHVB - przeiacznlk ZrOdla wyzwalanla rozciagu 



[24) +/- 

[25) POZIOJC 

[ 26) . VYZV 



[27] AUTO/ VYZV 



[28) / — 



[20] VEVS/ZEVX 



przeiacznlk polaryzacji wyzwalanla 
rozciagu A. 

- regulator pozlomu wyzwalanla rozciagu 

A. 

sygnaltzator wyzwalanla rozciagu A. 
Lampka zapala sie. gdy nastepuje 
stablllzacja obrazu. 

- przeiacznlk rodzaju rozciagu B. W 
pol ozealu normal nyn <AUTO> rozclag B Jest 
eamobleZny. Po wciSnieclu klawlsza 
rozclag etaje sle wyzwalany. 

przeiacznlk sprzeZenla ZrOdla 
wyzwalanla rozciagu B. ¥ pozycj 1 
normal nej wlaczany Jest mladzy ZrOdla a 
uklad wyzwalanla kondensator sprzegajacy. 
- przeiacznlk ZrOdla wyzwalanla rozciagu 

B. 



(30) VeB 
131) POZIOM 



- Gnlazdo we J del owe die eygnalu 
wyzwalanla zewnetrznego rozciagu B. 

- regulator pozlomu wyzwalanla rozciagu 
B. 



[32] +/- - przeiacznlk polaryzacji wyzwalanla 

rozciagu B. 

[33] XOZVIK CZASU OPOZUBYIi ~ 10—clo obrotowy 

precyzyjny potenejometr z llcznlklem 
obrotdw umoZllwlaJacy wyznaczanle przez 
pile rozciagu A momentu, w ktOrym mote 
wystartowaC rozclag B. 

[34) A1B CZAS/dz — przeiacznlk zakresdw czas/dz rozciagu A 
Talerzyk [34] normalnle Jest mechanlcznle 
sprzeZony z pokretlem [ 35) przelacznlka 



[ 353 AiB CZAS/dz 
[361 AIB CZAS/dz 



[37] PtYlSIE 

[38] 

"1* alba “2* 
"P. CZ. * 

*1 ± 2 * 

HULT 

[39] V/dz 
[ 40] 

[41] Pt 

[42] 



czas/dz rozclagu B. Rozlaczanle obu 
pofcretel uzyekuje sle pa odciegnleclu do 
eleble pakretia [35] 1 obrdcenlu go w 

prawo co najaniej o 1 ekok. 

-przelacznlk zakresOw czas/dz rozclagu B. 

- pokretlo pi ynnej nlekal 1 browanej 
regulacj i czas/dz rozclagu A. Gdy Jest 
one calkowlcle obdeone w prawo wOwczae 
zakresy czas/dz sa kallbrowane. Obrticenie 
pokretla calkowlcle w lewo spowoduje 
zapalanle sle laapkl [37] sygnallzuj acej 
nlekallbrowany rozeieg. 

- sygnallzator wlaczenla plynnaj 

regulacj 1 wspOlczynnlka czasu. 

- przelacznlk rodzaju odchylanla 
plonowego. 

- praca J ednokanalowa kanalu 1 albo 2 
odpowlednlo 

praca dwukanalowa z przelaczaniea 
przeaiennya powodowanya przsz podetawe 
czasu . 

- praca rOZnicowa we JSC kanalbw 112. 

- praca dwukanalowa z tzw. przelaczaniea 

"elekanya" przsz wewnetrzny 

mul tl wlbrator . 

- przelacznlk wep. V/dz kanalu 1. 

- pokretlo plynnej nieka 11 browanej 
regulacj 1 wzaocnlenla kanylu 1. 

- sygnallzator wlaczenla plynnej 

regulacj 1 wzaocnlenla kanalu 1. 

- przelacznlk rodzaju wejdcla k a n a l u 1. V 
pozycjl noraalnej weJAcle Jest sprzeZone 
z ukladea przsz kondensator oddzlelajacy 
skladowa przylozonego sygnalu. 

- gnlazdo wej Sc 1 owe kanalu 1. 



[ 43 ] 





C44J I/O 



odlacznik waJScla uaiu 1. Pc 
wclsnleclu klawlsza gniazdo jest 
odlnczont. a ms J dele ukladu zmrte da 



£45] 


-i- 


- pekretio przasuwu plonowego kanalu 1. 


£46] 


WYZW 


- przalacznlk wyzwalanla wewnetrznago. V 
poloZenlu normal nya wiaezon a Jest 
wyzwalanla przeslenna,. a po wciSnleclu 
klawlsza - wyzwalanla z kanalu 1. 


£47] 


osv 


- wlaeznik "Obrazu Sygnalu Vyzwalania". 
Po nacldnleclu przycisku zalacza sla na 
wzaacnlacz przeblagu wyzwalajacego z 
ukiadu wyzwalanla rozclagu A. 


£46] 
£ 40] 


POL 


-przalacznlk zalany polaryzacjl kanalu 2. 
- pokretlo przasuwu plonowego kanalu 2. 


£50] 


1/0 


- odlacznik waJScla kanalu 2. Ozlalanla 
Jak £44] 


£51] 

£52] 


Va 


- gniazdo MaJSclowa kanlu 2. 

- przalacznlk rodzaju waJScla kanlu 2. 
Dzlalanle Jak £42] 


£53] 

£54] 


V/dz 


- przalacznlk wsp. T/dz kanalu 2. 

- pokretlo plynnaj nlakallbrowanaj 

ragulacjl kanalu 2. 


£55], 


PL 


- sygnallzator wlaczenla plynnaj 

nlakallbrowanaj ragulacjl wznocnlenla 



kanalu 2. 



>. Piyta tylaa 
£56] _n_ A 

£57] _r—u B 

£58] VaZ 



try*. 1/2] 

- gniazdo wyJSclowe impulsdw braxnkuj acych 
podstawy czasu A. 

- gniazdo wyJSclowa lmpulsdw braakujacych 
podstawy czasu B. 

- gniazdo wsJSclows dla aodulacjl Z 



(Jasnodcl) . 



£ 50] VyYl gniazdo wyJSclowe kanalu 1. 

£61] B1 - gniazdo bezplecznlka sleclowego. 



1 63] SYX 1 




- potencj oaetr syaetryzowania wzinycclacza 
wejdclowego kanalu 1 (Rr 101), 

£ 64) SYX 2 - potencj oaetr syaetryzowania wzaacnlacza 

wejdclowego kanalu 2 (Rr 201), 

£65) POL 2 - potencj owcr rdwnowaZenia dzlalania 

przelacznlka z ml any polaryzacji kanalu 2 
(Rr 235), , 

£66) KAL 1 - korektor kfil 1 bracj i wzaocnlenla kanalu 

1 (Rr 135), 

(571 KAL 2 - korektor kallbracjl wzaocnlenla kanalu 

2 (Rr 234), 

( 68] KOR 1 - potencj oaetr korekcjl asyaetrll 

wywolanej dzialanlea plynnej regulacjl 
wzaocnlenla w kanale 1 (Rr 136), 

(69) KOR 2 - Jak (68) lecz dla kanalu 2 (Rr 236). 




Przy plerwBzyn zalaczeniu przyrzadu zaleca sle uetawld 
pokretla 1 klawlsze Jak nlZeJ , co gwarantuje, Ze po 
nagrzanlu sle aparatu pojawl sle llnla rozclagu. 

£2) JASSOS C - poloZenle drodkowe 

[31 ASTYGX - poloZenle drodkowe 

t 4) 0STR03C - poloZenle drodkowe 

1 7) EKSP - poloZenle noraalne /0/ 

(9) 1 (10) - polo2enle drodkowe 

C 14) RODZAJ ROZC1AGU 

A - AUTO 

C 17) REPETYCJA - calkowlcle w lam /0/ 

£ 18) , E 19) It 20) - polo2enle noraalne /0/ 

(rodzaje wyzwal.) 

£23) 2r<Sdla wyzwalanla - wewnetrzne (poloZenle noraalne) 
£25) POZIOX wyzwalanla rozclagu A — poloZenle drodkowe 
£27) (rodzaj rozclagu B) — AUTO (poloZenle noraalne) 




C 263 (rodzaj wyzwalanla B) — Cpoio 2 enle normal ne 3 

t293 Zrodla wyzwalanla B) - wewn. Cpoio2enle noraalne) 

t313 PQZIOK wyzwalanla rozclas u B - poloZenie Srodkowe 

t323 (palaryzacja wyzwalanla B) - + (poloZenie 
normal ne > 

[333 NS0ZT1K CZASO QPQZHIKjriA - * 5 - 00 

[ 343 1 [353 CZAS/dz A 1 B - 1 SB/dz 

[243 Polaryzacj a wyzw. A - + (poloZenie normal ne) 

(363 (Plynna regulacja wepdiczynnlka czasu rozciagu A3 
- calkowicie w prawo 

[383 (rodzaj odchylanla plonowego) - wciSniety klawlsz 
zalaczajacy kanal 1 
[393 V/dz kanalu 1-20 mV/dz 

[403 (plynna regulacja wzoocnlenla - calkowlcla w prawo 
kaaalu 13 

[423 (rodzaj waJAcla kanalu 1) - (polozenje noraalne) 
[443 (odlacznlk wejscla kanlu 13-0 (klawlsz 
wcl£nl*ty) 

[453 (przesuw plonowy kanal u 1) - poloZanla Srodkowe 
[463 VYZV - 112 (klawlsz wciAnlsty) 

[483 POL - + (polo2enle nornalna) 

[493 do [543 - pozostale elenenty ragulacji lcanalu 2 

uetawlC nala2y tak Jak odpowladaj ace la 
eleaanty [393 do [453 w kanale 1. 

Po ustawlanlu organOw ragulacjl jak wy2ej nala2y wlo2yd 
wtyczke sleciowa do gnlazda lnstalacjl alektrycznaj 1 
wclsnaC klawlsz wytacznlka 6S1BC- [133. Vlnna zapalld sle 
laapka kontrolna [ 123 . Po uplywle ok 3 min. wlnna pojawid 
sle na ekranie llnla podstawy czasu . 

Po ok. 15 aln. od tego jaooentu xooZna ju2 mlerzyC 
przyrzadam paramatry czasowa 1 napleclowe, a po ok. 1 
godz. ustalaja si* bl*dy dodatkows, nlasrtabilnoSd 
poloZanla plamkl 1 paramatry Impulses*. JeZall po uplywla 
ok. 1 do 3 aln. nla pojawl si* na akranl* llnla. podstawy 
czasu, naclsnad klawlsz LS [13. Pojawlajaca si* na skraju 



•* cr * anu 11 nl# cprowadz 1 d pokrablea prz«6UHu pionowgo na 
*Todek eta-mu 1 zwolnld przyciek LS. 

JeZell przy nacidniabyia przycisku planka lub linia nle 
pojaert sla Da akranle, bo Dkladczy o uezkodzeulu 
oscyloekopu. 



JasnaDe obrazu raguluja si# pokretlea £21 JASHOSC. 
Zasbosowana laapa oscyloskopowa uao211wla uzyakl Mania 
duZych jasnoScl plaakl 1 obrazu. Vykorzysbuje via bo przy 
badanlu przeblegdw aato powbarza 1 njrcb 1 J ednorazowych 1 
przy poal arach szybko narasbaj acych lub opadajacycb 
zboczy przeblagdw lbp. V noraalnaj prakbyca zalaca el# 
Jednak ogranlcxad Jasnodd <do wartodcl knniecznle 
potrzebnej ) . Zbyb du 2 a Jas n oS d obrazu Jaab szkodllwa dla 
Mzroku obserwatora, nl gzczaca dla akranu 1 ampy 1 
nlakorzysbna dla dokladnodcl poalardw, ponleMaZ w mlare 
zwiekszanla JasnoScl llnii roVnia JaJ szarokodd. 

QabroVO Hall, ktorn raguluja ala pokrablaa £41 zalazy m 
pawnyza ebopnlu od JaanoScl llnll. Po ureguloManlu 
JasnoScl do wyzoaganaj , nalaZy wlac skorygoMad oetroSd. 
Astygaazyxa llnll (plaaikl > prakbycznla nle zalaZy od 
nasbawAv osbroSci 1 JasnoScl.' Ilaklady Jadnak, askubak 
zmlan zaobodzecych z czasea w przyrzadzla, aoga zaienld 
sla Srednla potancjaly pjtytek odchy la J acycb 1 lnnycb 
alaktrod laapy oacyl oakopowa J powodujac pojawlenie sla 
astygiaatyzaau . Znlakszbalcanla bo aoZna akorygowad 
potencj oaetroa £31. 

ASTTOM. V tya oalu nalaZy obGarwujac przablagl 
sinusal da lna o czesbabl lwoScl ok. 10 kHz przy SrsdnleJ 
JasnoScl, uvtawld pobancj oaabr ASTTG* bak. by zardwno 
piano wo , Jnk 1 pazlaaa, llnla bty Jadnakowo ostre. 



ekranla. 

Przyclsk 1 1J LS utatwia lokallzacje plamkl, linll lub 
□brazu, JeZeli znalazla el a poza obrebem ekranu 
Przez przyciSnlecle przycisku powoduje slq skuteczne 
zmnlejszenie wzmocnlenla ukladdw odchylaj acych w obu 
oslach oraz maksymalne Swlecsnle plamkl lampy 
osc y 1 oskopo we J . 

Vskutek tego plamka, llnla lub obraz wchodza w obrqb pola 
pomlarowego 1 staja sle dobrze wldoczne bez wzgledu na 
wlelkoSd sygnaibw sa weJBclu, nastawy organflw regulacj 1 1 
kontrol 1 ascy 1 oskopu . 

Po ukazanlu sle plamkl tatwo Jut zbadad przyczyny, dla 
ktdrych by la ana nlawldoczna. 

V trakcla eksploatacji oscyloskopu, a zwlaszcza' po Jego 
transporcla, zachodzl nlekledy koniecznoSd korakcj 1 
poloZenla trasy odchylanla pozlomego. Do tego calu study 
potencj ometr C®! . ktdry powlnlen byd tak ustawlony, aby 

i 

traea rozclagu pod aleobacnoSd sygnatu byta rdwnolegla do 
pozlomej BrodkoweJ linll skall. 



3. 1. Ska la pnmlarnwa 

Zaetoeowana lampa oscyloskopoxa wyposaZona Jest w 
wewnatrzna ska la poralarowa- 

Ska la wyposaZona Jest w dwle pozlome llnla odlegte od 
BrodkoweJ o + 4,2 dz oraz - 4,2 dz. ulatwlajace pomlary 
czasdw narastanla 1 opadanla oraz lnnycb parametrdw 
impulsowych. 

Istnleje moZllwoBd podBwiet lanla skall. Potencj ometram 
16} modna regulowad IntensywnoSb Bwlecenla. 

3.5. RdwnowaZanle wzmacnlacza plonowag-o 

PowyZeze rdwnowaZenle przeprowadza sle calem 
wyel lmlnowanla ruchdw obrazu na akranle powstaj acych w 
trakcla manlpulacjl przei acznlkaml V/dz, ptyuuyml 



ai area 



regulacjaml wzmocnlenia 1 przelacznl kl am pc. aryzacj i 
kanalu 2. 

Blamenty korekcj 1 sa dostepne na lewej dclance obudowy. 

Do rtwaowalen) a ffloZna przystnpld po 1 godz . • czasls 
nagrzamua przyrzadu. 

Syrastryzovtanle kanalu 1 przeprowadza sit? w pier wszej 
kolej noScl potancj ometram [633 STM 1, IctOry nalezy tak 
ustawic, aby przy przelaczaniu zakresOw V/dz od 5 do 20 
mV ruchy plamkl byiy mnlejsze od 0.05 dz. Po ezym 
potencj anetrsa KOE 1 £683 epowodowC aby przy obracanlu 
pokretlem plynnej ragulacj 1 wzmocnlanla w pelnym zakrasle 
dzialanla ruch plamkl byl snlejszy od 0,1 dz. 

W takl earn sposdb poetepuje sl« przy eymetryzowanlu 
kanalu 2 potancj omatreo STM 2 t 643 1 KQR 2 £693. 

Z ml any w poiolenlu plamkl wywolane zmlanaml polaryzacjl 
ka-naiu 2 przeprowadza ala potancj omatrea POL 2 £653 tak, 
aby przy manlpulacj 1 przalacznlklem POL £483 ruch plamkl 
by! mnlajazy od'0,2 dz. 

Rozsymatryzowanla wzmacnlaczy w taklch gran leach, ze ruch 
plamkl wywolany z ml ana zakreeu V/dz, z ml ana plynnej 
ragulacj 1 wzmocnlanla lub polaryzacjl amlagm 4 dz (polowa 
akranu) nla ma zauwaZalnego wpiywu na dokladnodC 

pomlarOw. Dlatago oplsywane powyZaJ symet ryzowanie 

przeprowadza mla wtedy, gdy z lnnych wzgladdw potrzebne 
Jast nlezaleZnodd poloZenla plamkl od saetawdw V/dz 1 
polaryzycj 1 . 

3.6. ga 1 1 brae 1 a ukladOw odchvla nla plrm nwagn 

Ww. kal 1 bracj a polega na ska rygo waul u wzmocnlanla ukladu 
do taklej wartodcl, by naplecle wzorcowe dostarezane 
przez Icallbrator spowodowalc odchylanle plamkl o dcidle 
okreilone .1 wartodcl. Mormalnie w warunkoch aksploatacj 1 
kail bracj a przeprowadza sle w ten sposdb, Ze na elcranle 
0,2 V/dz przyklada sle naplacle 1 V z kal 1 bra tar a 11. 
VysokodC dbrazu wlnna wynosld wdwczas 50 ± 1 mm. Jezeli 
Jest Inna, naleZy ekorygowad to potancj omat ram KAL 1 £863 
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lub KAL 2 107] w zalaZnodci czy kallbruja ala kanal 1 czy 
2. Ww. potancj onetry doetepna sa * lawaj * C iankl oDudowy. 

K o a npenaaela coed pnmi m-r.uy.-ft 

Ww. kopensacj a przaprowadza ale c.)e. dopaeowanla 
poj emaofic 1 owego acndy 1 wejdcla oal T w oscyloeLople. 
Przalacznik V/dz kanalu. na ktdrego wejdcla zataczona 
jest aonda ustawld na zakras 20 mV/dz. a sonde przyloZyd 
na wyjdcle kalibratora 1 v. Obraz ustabillzowad 1 
obaarwowad na akrania zwley fall proetokatnej . Ja2eli 
wystepuja naleZy usunad Ja eleaentem korekcyjnyn w 
aondzla. JaZell zauwaZy ala. 2a po skopenaowanlu aondy na 
zakreeie 50 aV/dz pojawiaja ala zwlay na lnnych zakrasach 
V/dz nalaZy przaprowadzld poatapowanle wg pkt. 5.5.17. M 
rozdzlala E - ozedd II Inatrukcjl Bkapioatacjl. 

3-8t Pot l ^ a czanl a — oacy ] n a knpn — do — badanago iuh wap^^pr-.- 

CU 1 adagn — Q blgktU 1 nam l nc Vnpn ijy 

oblakt. 



Spoadb podlaozanla do oacyloakopu badanago oblaktu aoZa 
alad powazny wpiyw na jakodd poalardw 1 obaarwacjl. Z 
zaaady powlnno ala uZywad do tago przawoddw wapdloalowych 
w. cz. zakodczonych od strony oacyloakopu wtykaal B1C-50, 
Przy badanlu przablagdw o czaaacb naraatanla dluZezych od 
1 pa przawody ponlarowe aoga byd zakodczon a od atrony 
badanago oblaktu wtyczkaal hananowysil lub uchwytaal 
krokody 1 kowyal . Jadnak nlaekranowana czadd tyty 
wawnatrznaj 1 przewdd oplotu powlnny byd noZllwla krdtkla 
1 nle noga tworzyd petit. 

Przy badanlu przablagdw o czaala naraatanla lub opadanla 
anlej azya od 1 ua zalaca ala JuZ zakaftczad przawody 
poalarowa zlaczaml wyaoklaj czaatotllwodcl obuatonnie, a 
zachowanlan zaaady dopaaowanla falowago ukladu 
pomlarowego. 

Gdy zaatoaowanla zlacz w.cz. Jaat nlaaozllwa, nalaZy ZyJa 
wewnatrzna oraz oplot przawodu przylutowad da punktdw 
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pomi arowych talc, aby QleebracoMane odclnbl by t y moillwle 
naj krrdtBze . Konlecznym J est te 2 zaJcobczenle przewodu 
pamiarowego od strony oscyloekopu opornlklem zamykaj *cya 
(najleplej naeadkowym) o opornosci zbllzonej do opornodci 
falowej przewodu pomi ar owe go , V nlektbrych przypadkach, 
jeZell opornode wyj fee Iowa badanego ukladu Jest rdzna od 
50 an, nalezy zmlenld typ przewodu pool arowego . 

V zakresle czeetot 1 i woed przenoszonych przez wznacnlacz 

Y oscyloekopu ale zauwaZa sle wptywu z ml any sanych ziaez 

w. cz. o opornoeciach w zakresle 150 do 50 cm. Przy 
uZywanlu przewodOw wepdloelowych akran przewodu Jest 
rOwnoczednle tzw. przewodem zerowyzn. ¥ nlaktOrych 
przypadkach o par node ekranu mote okazad sle 

nl ewyetareza J aca , gdy naplecla sa nlevielkle. Hoga 

wystapld zakldcenla w posted tetnleb eieciowych lub wys. 
czest. la lazy wOwczas atosowad dodatkowe polaczenia masy 
badanego oblektu z maaa oscyloekopu. Poiaczenla takle 
wykonad ekranem z przewodu wepOi osl owago . 

VyZeJ wymlenlone zasady dotyeza rOwnlez podiaczenla do 
we J del a eyncbronlzacj 1 zewnetrznej . 

Podlaczenle oscyloekopu z badanya oblektam znacznle sle 
upraszcza, JeZell stosuje sle eondy pomlarowe z tiumikaml 
RC, gdyZ dopasowanle oblektu do we J del a oscyloekopu nle 
Jest wdwczas 1 statue . BaleZy Jednak zwracad usage, 
bypodlaczenla sandy z oblektam dokonane bylo moZllwle 
naj krdtszyml przewodaml , nl# tworzacyad Zadnych petll. 

3.0. Bntlaala w»1«d-a iy»tjai Ml T. 

Przewldzlane sa dwa rodzaje weJScla dla kaZdego kanalu 
tj. wejdde poj emnoSc 1 owe oraz bezpodrednle ktOre 
uzyskuje sla po wcidnledu kl awl cza £421 w kanale 1 1 

£521 w kanale 2. 

Tzw. wejdcle- pojamnodclowa tworzy sla przez wiaczenla 
ml adz y zaclsk wejdclowy a tiumik wejdclowy konde neat ora 
sprzegaj acego, ktdry oddziala ski a down stala od zalennej 
w ba dan yin sygnale. Przy badanlu przeblegdw lmpuleowych o 
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czacle trwaala dluZszym od kilku Milleakuad 
koadeaaator vprowadza zal aksztaiceala w poctaci zwlaOw. 
ktdrych wisifcoee Jest proporcjoaalaa do czaau trwaala 
przeblogu . Tago rodza j u przeblegi pcwlnao ala badad 
stoeujac tzw. wejdcle bazpodradn.le tj. po wcldalaclu 
klawlsza £42) wzgl . (521. laatepuj e wOwczas bezpodredala 

poiaozanle zaciaku wejdciowego z tluaikiem wejdclowya 1 
■0211 we jest przenoezanle przaz system T przablagdw o 
naj alZszych nawat czaetotllwodclaoh. 

JeZall Jadaak wertodd skladowaj etalaj prz.fa-acza 

kllkakrotale vartow akladowej zl.aaa j . wdwcz.a ala jaat 
aozllwym wprowadzanla przaauwam obrazu tago przabiagu w 
obrab akranu. Iala 2 y wdwczaa przajad na wy2szy 

wepdlczyaolk V/dz, co z kolai zanlajazy wysokodd obr-azu 
badanago przablaga 1 aoZ* wplyaad nlakorzyatal. aa 
dokladaodd pomlaru. KaZdaao z wajdd przyaalaZay J.st 
wyiacznlk (klawleze (441 1 (501 uaozllwiaj ,cy odiaczaale 
lub przylaczaala tago wajdcla do wzaacalacza. 

3.10. VaDdlezranlkl n/i rhoi ...< ■ 

Ka2dy z kanaidw oal T Jaat xypoaaZony w tlunlk wajdciowy, 
umo21 1 wlaj acy zakraaowa dzlalaala aaplltudy badaaago 
aygaalu. laatawy tycb tlualkdw cachowaae aa w jadaoatkach 
wepOIczynnl ka podchylaala t J . w V/dz 1 mV/dz. 

Pomlary paraaatrOw aapiaclowych badaaych przablagdw 
spr owadza J a ala do zalarzaala wyaokodcl lnteresu Jacych 
fragmeatdw przablaga 1 poanoZaala JaJ przaz wap. V/dz_ 
Pokr-etlo plyanaj ragulacj 1 .wzaocalaaia powlano w tyn 
czaele zaajdowad ala w poz, KXL t J . calkowlcle akracoaa w 
prawa . Przy pamiarach. przablagOw o alazaaaaj aaplltudzla 
tlumlkl waj del owe wlaay byd aaatawloaa aa aajwy2azy wap. 
V/dz. Iapedancja wejdclowa Jaat nlazalaZaa od wap. V/dz. 
Buna amplltudy 1 skladowaj atalaj badaaago przablagu ala 
ao2e przakraczad 250 V. 
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a. Odchylanie J adnokanal om "1« albo "2» oraz rdz alcove 

*1 ± 2 ". 

- Odchylanie J ednokanalowe node od bywad el* z wejdcla 
1 albo 2 po wcidnleclu odpowlednlego klawleza 
prz«*ac*nlka C38). Prey pracy kanalu 1 wyzwalanle 
podstawy czaeu ffloie nastqpowae z wejdcla tago kanalu 
po uprzednla wcldnlaclu klawleza ( 40] . JeZell tan 
klawlaz Jest w pozycj i noraalnej «l 1 2) to wdwczaa 
aygnai vyxwalajecy poblarany jeat z toru wz*acnlenla. 
wepdlnago dla obu kanaldw. Przy odchylanlu z wejdcla 
2, podatawa czaau aoZna wyzwalad tylko z m. toru. 
Prdcz odchylanla nlaayastrycznago z kanaidw 1 albo 2 
aozna rdwnle* odchylad rdznlcowo przabiagl za Zrddal 
eyaatrycznycb wzgladaa zlaal, Jak tad auaa lub 
rOZnlca 2-db przablagdw nlaayaatrycznych, lacz o 
cz«at°tllaa4el«ch eynchz-onlcznych lub tych aaaycb. 
Sygnal lub eygnaly podlacza ala wdwczaa do zaciakdw 1 
1 2 oraz wclaka ala klawlaz 1 Z 2 preelacznlka 138). 
Dla zbadanla auay przablagdw polaryzacja kanalu 2 
powlnna byd pozytywowa (klawlaz (48) w pozycj 1 
nor “ ln *J 5 • * dla zobaczanla rdznlcy przablagdw 

nalazy wclanad ww. klawlaz. Przy odchylanlu 
rdZnlcowya przaauwy obu kanaidw dzlalaja rdwnolagla, 
co latwo note doprowadzld do nlepraWldlowego 
uatawlanla loh. Zalaca ala wlac wprowadzld tyml 
preosuwaml obraz badanych przablagdw w obrab pola 
poalarowago przy pracy dwukanalowej ' lub 
JadnokanalowaJ , a po przejdclu na praca rdZnlcowa 
dokonad potrzabnaj korekty poloZanla obraz u w alar a 
aozllwodcl rdwnoalamla obydwoaa przaeuwaal. 

Vleprawidl owe uatawlanla przaauwdw node 

rozeymetryzowad nadzdemla wzaacnlacz 1 apowodowad 
znlekeztalcenla w obearwacj 1 1 pomlarach. Przy 




odchylaniu rbZnlcowym sygnai wyzwalajacy u»±e byd 
pobierany ze drbdla 1 lub 1 i 2 

b. Odchylanle dwukanaiowe “P.CZ." 1 "HOLT". 

Przewl dz i ana sa dwa rodza.1 e odchylania dwukanal Onego 
tj . przemlenne (P.CZ. ) oral tzw. siekanle (JfULT) . 
Vybdr przeprowadza sla odpowlednlml klawiszaml 
przeiacznlka C 383. Przy odchylaniu P.CZ. kanaly sa 
zalaczana przemlennie do toru wzmocalenla poprzez 
podetawe czasu. Przy odchylaniu HOLT kluczowanle 
kanaldw nastepuje z czestotli woScla ok. 2C0 kHz. 
pf^fcliycznl# nlazaleZna od zakrasu czas/dz. 

Odchylania P.CZ* stosuje ml* przy badaniu 2-ch 
przeblegdw o czastotllwoSclach powyZeJ 100 Hz. ze 
wigledu na mlgotanle obrazu wywolane przemlennym 
kluczowaclam przez pods to we czasu o d^uglch czasach 
trwanla. Vyzwalanle podstawy czasu moZna dokonywad z 
kanaiu 1, gdy bada sla zaleZnoScl czasom 2-ch 
przeblegdw synchronicznych lub z obu kanaldw 
przemlannla (1 1 2), gdy pordwnuje sle przeblegl o 
czestotllwoSclach wzajeonle nlesynchronlcznych. 
VaZnym Jest aby przy wyzwalanlu 112 obrazy obu 
przeblegdw wzajemnle sla pokrywaly (nachodzl ly na 
slebie), gdyZ w przeclwnym przypadku zachodza 
trudnoScl ze stablllzacja obrazu. Odchylania "HOLT* 
(sieteane) stosuje sla przy badaniu 2-ch przeblegdw 
nliszych czestotllwoSci t J . ponlZeJ 2 kHz. Przy 
czastotllwoSclach wyzszych staja sla wldoczne 
zakldcenla w postacl kropkowanla lub przerywanla 
obwladnl przeblegu. Przy tego rodzaju odchylanlach 
stosuje sla wyzwalanle z kanaiu 1. Vyzwalanle 
przemlenne praktycznle nle Jest moZllwe. 
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PT 6S20 

3. 12 Rndzale podstawy cz asu L 141 

3.12.1. loruliu podstawa czasu . 

normal na. nleopdinlona podstawa czasu uzyskuje sle 
przez naclSnlecle klawlsza A. Vdwczas plamke rozclaga i 
rozj aSnla uklad podstawy czasu A, natomlast B last 
nleczynny. Jest to gldwny rodzaj podstawy czasu. 
zalecany do etoeowanla we wszystkicb przypadkach, gdzle 
ale Jest konleczne etoepwanie opdZnlonej podstawy 
czasu. 

\ 

3.12.2. OpdZnlana podstawa czasu. 

Ten rodzaj podstawy czasu stosuje sle w celu uzyskanla 
tzw. mlajscowego rozszerzenla stall czasu <tzw. lupa - 
elektronl czna ) ; wdwczas plaice przealeszcza rozclag Ai 
a podstawa czasu B wytwarza na trasle A znacznlk, 
ktdrego dlugoed Jest zalatna od stosunku wspOlczynnikOw 
czasu obu rozclagdw. 

PoloZenla na trasle A Jest zaleZna od KnoZnlka Czasu 
OpOZnlenla <BCO). Przy poaocy pokretla ICO moZna 
znacznlk przasuwad wzdlu* trasy rozclagu 1 wybrad 
fragment , ktdry aa byd pdZnleJ prz ads ta wl ony w stall 
czasowej wyznaczonaj przez rozclag B. Zalsca sle 
stosowsd samobleZna prace rozclagu B, gdyZ wtedy 
przesuwsnle znacznlka Jest ptynna. JeZell nastepnle 
wclSnle sle klawlez B, wdwczas czedd obrazowanego 
przeblegu -objeta znacznlklem bedzle rozclagana przez 
podetawe czasu ’B, ktdra Jest szybsza od A 1 dzlekl temu 
ten fragment bedzle odpowlsdnlo rozszerzony na calaj 
szerokodcl znamlonowego odchylanla pozlomego. 

JeZell natomlast wclSnle sle klawlez “A 1 B* to wdwczas 
lewa czedd obrazu, az do poczatku znaku czasowsgo 
bedzle rozclagana wg wspdlczynnika czasu rozclagu A, a 
fragment prawej czedcl tego obrazu objety znaklem 
czasowym bedzle rozclagany wg wspdlczynnika czasu 
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rczclagu B na odclnku od poczatku znaku czasowgs da 
kottca adchylania pozlomaga. 

3 ' 13 ' R a gulacia wenrt ^ Tnmimw ezaa/rtr 

Ragulacja wap. czaa/dz obu rozclagow przaprowadza ala 
zaspolam pokratal £34} 1 [35J. Dla wyboru wap. cza«/dz 

rozclagu A oba pokratla powinny bye aprzaZona. Uzyakuje 
sie to przaz obracanla w lawo pokratla £35] do aomentu, 
az zaoznie ala obracad . WOwczas naatapl zblokowanla 

obu pokratal tak, Za przy obracanlu £33] w lawo lub w 
prawo badzla wraz z nlm obracae ala £34]. Przy pracy 
opoznlanaj rozclag B zazwyczaj .laet szybezy niz A. l 
nalazy xaepoi pokratal rozlaczyd. odclngajac od alabla 
£35] 1 obraeaJac go w prawo min. o 1 pozycj a. 

Po roziaczanl u obu pokratal letnlaja mozllwodc zmlany 
z “ kroeu rozclagu A przaz obracanla talarzyka £34] za 
pomocn znajdujacago ala sa aim zaczapu. 

Zwiakazenla wap. czaa/dz uzymkae mozna wlaczajac 
ekspansj a rozclagu klawlazam £7], Uzyakuja ala wdwczaa 
10-clo krotna przydplaazanla rozclagu. a wap. czaa/dz 
wybrany pokratlaml £34] lub £33] nalazy mnoZyd przaz 0,1. 
Podmtawa czasu A wypoeaZona jaet w plynna ragulacja 
wapdtczynnlka czaau. ktOra przaprowadza ala pokratlem 
C36J. Ragulacja ta Jaat nlakallbrowana 1 wlaczanla JaJ 
powoduja zapalanla ala aygnal lzatora £37], inf ormujacago 
a nl aka 1 1 browanym wapdlczynnlku czaau.. 

3. 14. Rodza 1 a rnir Uyu A. 



AUTO - rozclag z automatycznym wyzwalanlem; podczaa 
blegu zawsze Jaat wldlczny Clad odcbylanla. 
Dziakl tamu ulatwlona Jaat lokallzacja 1 
kontrola obrazu nlazalaZnla od dzlalanta aygnal u 
wyzwalaj acego. Vyzwalana praca rozclagu 
naatapuja po pojawlanlu ala eygnaiu 



wyz wal a! acago 1 po wyregu 1 owani u pozlomu 

wyzwalanla. 

By wyzwolanie bylo prawldSowe czestot 1 1 wocd 
eygnaiu wyzMala j aoago wi nna byd Miekaza od 
30 Hz. 

- HOKH - rozciag noraelnla wyzwalany. Przy braku 

sygnalu wyzwalanla gaurator podatawy czasu nla 
nftiarza przablagOw pi i oksztai tnych, a plaadca 
Jaat wygaszona 1 atapldoczna. 

Start ganeratora podatawy <-zaa»i aaatapuja po 
przytoZanlu aygnaiu wyzwalaj acego i- 

vyragulowaalu pocioau wyzwalaala. Dolna 
ozeatotllwodd wyzwalaala nla Jaat ogranlczona 1 
dlatago tan rodxaj rozolagu atoauja ala przy 
hada nl a oh przablagOw aalaj c z ae t otllwoOcl ■ 

- 1 JtAZ - rozciag Jodnonzowy. Pod wplywaa aygnalu 

wyzwalaJacago ge n a r ator podatawy ozaau wytwarza 
tylko' Jadan pi l nkantal tny przebleg rozclagaj aoy, 
po czy-a zostanla zablokowany 1 nlawrakllwy na 
aygnaly wyzwalajaca. Po przycldnlaclu klawlaza 1 
KAZ naatapuja przygotowanla ganaratora do 
wytworzanla poJedyAczego przeblagu 

pi l okas tat t nago . 

Zapall ala wdwczoa lazpkm aygnal lzatora CIA). 
Start gaaaeratara aaotapl po pojawlanlu ala 
prseblegu wyzwalaj aoago. 

Dla naj wlek azyc h nop. czaa/dz prsygotowanla do 
J adnorazowago otartu naloZy przaprowadzld 
doplaro wdwczaa, gdy zgadnla 1 aapka C 16) . 
■lnlajaza zaatrraOanl a Jaat ozczagdlnla latotna 
przy npdZai anaj podatawla cxaau. Rozciag 
Jadanraaowy saloaa ala etoaoioC’ przy badanlu 

przablagOw nl a pnwt a r aalayck oraz gdy zacbodzl 

. 

konlaozociOd f otograf owanla taklch przablagOw. 
Pf-zad tyo Jed na k nalaZy aprawdzld czy uklad 
wyzwalaj acy Jaat przygotowany do wyzwalanla 





tj czy jest uregulawany pozlan wyzwalanla, wieczona 
wladclwn polaryzacja. rodzaj wyzwalanla Itp. 



- Jost to w zasadzle eaaoblezne dzialanie 
rozclagu B, bez ojillwoSci wyzwalanla. 'JnnZllwla 
ono plynna regulacje czasu opOZnlania, a takZa 
zazMala ocenid drdenia tjlttar) badanago 
przablegu. 

- praca wyzwalana rozclagu B a dxiaianlu taklm 

sanym jaJc rozcle* A aoraalnle wyawalany. 
uzyaklwana po wcldnl*clu klawleza £273. Pray 
rozclagu wyzwalanya drzsnla i inn, 
Ql eatabl 1 noacl ctaaoaa ha rtn naan bU.ki.,.,, 



praktycznla 
obraiu . 



wpiywu u 



przablegu 

atabllnodd 



Wybdr Irddli wyzmlanla pcaa p r o wadza ala klawlasaa 1233 
dla rozclagu A arm* C 293 dla B. Dla rozclagu 1 
*“ AmwtAmtmnm Jmmt aoZllwoao iryaialaala aygnalan o 
czeatotllwodcl alacl aaallajacaj. Ozyafcuja ala to po 
MOltelaolu Umay l 193 1 [203. Jeat oao axczegdlnle 

uygodaa 1 salacaaa pray badanlu przebiegdw o 
czaxtotJ lwodcl alacl lub ayachroal caaych do alaj Jak ap. 
tatnlnnla sleciowe. Pray wyzwalanlu zawnctrxnyn roaclagu 
A wlekaayal eygnalaal xalaca ala at oao wa d dxlalnlk 1:10, 
ktdry wiacaa ala pray poaocy klawlaza £223. 



1 sala 



Przawldalaaa aa catary rodzaj a wyzwalanla roaclagu A, 
rdZnlace ala aladay soba charakrtaryatyka 
caaatotllwadclowa oraz dwa rodzaj a wy z walanla roaclagu B. 
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“ - klawieze £181 1 1281 wycidniste 

Togo rodzaju wyzwalanla umoZliwla stabillzncje 
□braz'u przebiegdw od najnltszych czestotll wodcl 
wzwyZ oraz przebiegdw niepowtarzalnych. 

" ~ " - klawieze 1 181 i £281 wycldnieta. Tan rodzaj 

wyzwalanla przewldziany Jest do stabillzowanla 
obrazu przebiegdw powtarzalnyeh. Zapewnla an 
dude etabllnodd wyzwalanla, . czynlao Je 
praktycznla nlezaleZnym od dryftdw 1 lnnych 
nlestabilnodcl wzmacniacza Y oraz wzmacniaczy 
eygnalOw wyzwalanla wawnatrznego. 

•ll.CZ." - wcidnlecle klawleza £201 powoduje wlaczenle 

flltru dolnoprzapu stowage, tiumiacego zakldcenla 
wysoklcb czestotliwodci 1 polepezaJacego 
etabllnodd wyzwalanla sygnalaml malych 
czestotllwodci . Jezall Jednoczednla wclSnlety 
last klawlsz £181, wdwczas dolna czsstotl lwadc 
wyzwalanla nla Jast ogranlczona. 

. "SIBC" - wci/Snlacle obu klawlszy £191 1 £201 umjZllwia 

wyzwalanla aygnalem o czestotliwodcl sled 
zaellajacaj (p. 3.18.1. 

3- 18. Ba gu la cl a po zl oa u 1 zbocza wyzwalanla pi-z ablagOw 

II— 1 fl 



Pokratlas £251 (rozclag A> wyznacza sla pozloa napl*ciowy 
na obladnl przeblegu wyzwalaj acago, po oslagnlaclu 
ktdrego nast*puj* start podstawy czasu. JaZell klawlsz 
przelacznlka polaryzacjl £241 Jast w pozycjl noraalnej 
wdwczas pozlon wyzwalanla Jast wyblerany za zbocza 
narastaj acago przeblegu wyzwalaj acago, a JeZell £241 Jest 
wcldnlaty - z opadajacego. Kagulacja pozlomu wyzwalanla 
dzlala zardsno przy normal nym Jak 1 atomatyeznya 
w 3 rzw *l* n l u — na wszystklch rodzaj ach wyzwalanla 
wyszczegdlnlonych w 3.17. V podstawle czasu B pozlom 



DT g«?f> 



wyzwaieaia raguluje sla pokrstiexo 1311 . a polaryzacjs 
wyzwalanla wyblara sl« przelacznlklsB 1323. 

3 - 19 . Basalnc 1 ft nzaau MMtirnm. rn^r-! « r . a 

Przy stabllizacjl obrazu przeblegow a czsstotii woSclach 
powyzaj 10 MHz noga lstnleC trudnoScl wskutak pojawienla 
Sla tzw. podwbj nagc wyzwalanla. Osunlscla tega zjawlska 
uzyekuje eia przaz sanlpulacje pokratlan •EBPBTTCJA* 17. 
Gdv pokratlo C 17) Jast w poz. 0 wowczas czsatotl iwoSC 
rozclagu Jaat najwyzsza 1 tyn eanya JasnoSC obrazu last 
naj korzystnlej sza . 

3.20. fr agulacla czasu nnatnl.m . rMiM.p B pr-rm, k 

Tzw. kallbrowany czae opOZnianla wyznacza zekree 
wspdlezynnlka czasu rozclagu A oraz anoZnlk czaau 
opOZnianla. Llcxnlk MCO wycachowany Jaat llczbowo 0,00 do 
10. 00. Cl a okraSlanla czasu opOZnianla nalaiy wartoSO 
wspOlczanika czasu pasnozye przaz nastawy MCO. 

3.21. Praia T - T 

Przy pracy X—Y dla odchylanla poz 1 oiaago wykorzystuja sla 
wajacia kanalu 1 Krai z ragulatoras wsp. V/dz 1 plyana 
ragulacja wznocr.lenia. Praca X - Y uzyskuja sla przaz 
MclSnlacla klawlsza "X - Y* przataozulka [143 oraz 
kl awl sza "2* przaiacznllca [383. JaZall nla j ast wiaczona 
akepaasj a rozclagu wOwczae nastawy wspOiczynnlka 
odchylanla pozlosago sa takla saaa Jak przy pracy Y-T. 
Matosiast po wlaczenlu akspansj 1 (wclSnlacla klawlsza 
[73) czuloSC odchylanla w osl X Jast dzlaslaclokrotnla 
wlekeza 1 nastawy V/dz kanalu 1 nalaZy snoZyC przaz 0,1, 
Zwlaksza sla wdwezas rownlaz ok. 10-clo krotnla przasuw w 
osl X. 
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3. 22. 



Celen iwletezeola czuloSci odchylanla plonowego 

przewldzlana Jest ao*llwo6d laczenla wyJScla kanaiu 1 
C 593 z wej del am Icanalu 2 L513 . Vzmocnlenle sygnalu mledzy 
wajdciem kanaiu 1 i Jego wyjsclem wynosl 10 bez 

obciaienla oraz 5 przy obclakenlu vyJScia rezystancja 50 
on. fcaczac szeregowo wyJScla 3canal u 1 z wyj Sciens kanaiu 2 
moZna zmnlejszyd wspdlczynnik odchylanla do 0,5 mV/dz lub 
1 nV/dz JeZali wymagana Jest prawidlowoSd charakterystykl 
czestot 1 1 wo&cl owe J w padmle do 20 KHz. Polaczenle to 
zaleca sle wykonad moZliwie najkrdtszym przewoden 

wepdloelowyin 50 on. Zaleca sle stosowac poj emnodclowe 
sprzezenie weJScla 2 <klawlsz 1523 w pozycjl normalnej) 
celen wyel lmlnowanla dryftOw wystepujacych na wyJSciu 
Iconalu 1. Pojawlajace sle przy tego rodzaju szuny 
oslagajace nlekiedy 150 uV sa zjawiskiem nomalnyn. 

3,. 23. Konger wad a bletara 

Vw. konserwacj a sprowadza sle do utrz yay wanla przyrzadu o 
naleiytej ozystoScl, a przede wszystkln do oolirony przed 
pylem 1 wllgocla. Pyl osiada szczegdlnle lntensywnle na 
eltranle laopy oscyloskopowej 1 na plycle czolowej . Zaleca 
sle co klllta dnl omlatad ekran laxnpy 1 plyte czolowa wraz 
polcretlaol 1 klawlszami nlelckljo pedzlem. Obudowe naleZy 
przeclerad nlekka sucha dclereezka. Plainy wyclerad wata 
lub szmet3ca zwilzona w 1 X rozworze Srednio dzlalajacego 
detergentu lub mydia . Resztkl roztworu usuwad sznatka lub 
wata zwllZona w czystej wodzle 1 wyclerad do sucha. Celem 
uzyckanla dostepu do eltranu lampy oscyloskopowej naleZy 
wyclagnad wewnetrzna ranike z oslonv efcranu , po czyn 
wyclagnad z oslony plytke ochronnn 1 flltr. 
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3 . 2 *. 



■ * ' ■■ 

Oscyloekop wlnlan bye priechowyxany w pomieazczanlach o 
wl 1 got node 1 wzgladnaj do BO X 1 ta^iertturza nla nizezej 
od + B*C, wolnych od pylu i Iracych oparOw. Balaky go 
ustawiad na pOlkach lub atolacb nla narakonych na 
wlbracja lub watrzaay. la przyrzad wlnlan byd nalokony 
pokrowlec ochronny. 
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C. OF* IS UKLADOW 
1 . Q0l« blpkowagp 

Schema t blokowy oecyloskopu przedstawiony Jest na r ys . 
III/l. Uklady elektronlczne zmontowane se na Jedenaetu 
plytkach drukowanych, z ktorych oslem przedstawl ono na ww. 
schemacle, a trzy zavleraJace elexaentry pomocnlcze 

regulatorbw wspdlczynni kdw odchylanla i wspdlczynnlkdw czasu 
pomlnieto. Omawlany schema t zawlera tylko podstawowe 

polaczenla mledzy blokaml. KaZdy blok zawlera lsotnlejezy 
uklad oecyloskopu, opatrzony nuaerem schematu ideowego lub 
zespolu, oraz nu me rami glownych podzespci 6w tworzacych dany 
uklad, Jak dlody, tranzystory. przelacznlki potencj ometry. 

Badany sygnal przykladany Jest na we j Sole Wei lub We2 
przynaleZne ukladom wejdclowym Zla lub Zlb odpowlednlo. 
Sygnal maze byd odlaczany od ukladu za pomoca przelacznlka 
P,r 102 w kauale 1 lub Pr 202 w kanale 2. Przelacznlki Pr 101 
1 Pr 2Ql’ umoZllwlaJa potaczenle weJSC z ukladem bezpoSrednle 
lub przez kondensatory sprzegajace. Tlumlkl wejdciowe 

uruchamlane przelacznlklem Pr 103/Pr 203 w . kanale 2/ 

umoZllwlaJa tlumienle sygnal u weJSclowego w stosunku 1 : 1, 

1 : 10 1 ■ 1 : 100. ffastepnle sygnal klerowany Jest do 

wej Sclowego wtOrnlka Zrddlowego T 101/T 102/T201/T202 w 

kanale 2/ oraz do wtdrnlkOw emlterowych T103 1 T1C4 /T203 1 
T204 w kanale 2/. 

V obwodach emlterowycb tych wtdrnlkOw znajduja sle tlumlkl 
sygnal 6w dzlelace w stosunku 1 ! 1, 1 : 2, 1 i 4 1 1 ! 10 

tylko dla wsp. 5 V/dz. • 

□ble ww. regulacje umoZllwlaJa zakresowa zmlane 

wspOlczynnlkOw odcbylanla w zakresle od 5 mV/dz do 5 V/dz, 
w sekwencj 1 5-10-20-50... 

Sygnal z regulators wzoocnlenla T103 1 T104 klerowany 

Jest do zespdlu Z-2 zawleraj acego przedwzmacnlacz kanalu 1, 
wzmacnlacz sygnalu wyzwalanla wewnetrznego z kanalu 1, 
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wzmacnlacz sygnalu X / przy pracy X-T/ i wtdrnlk wyjdclowy 
dla sygnalu wyjSclowego z kaaa!u 1 - Wy Tl. 

Sygnal regulators wzmocmenla T203 1 T204 klerowany Jest 
do zespolu Z-3 zawieraj acego przedwzmacnlacz kanalu 2. 
Przedwzmacniacze kanalOw zawleraja regulatory pi ynnej 
regulacj 1 wzmocnlanla, regulatory kallbracjl wzmocnlanla 1 
elementy symetryzacj 1 . Przedwzmacnlacz kanalu 2 poslada 
aoZllwodd z ml any polaryzacjl <f»zy> wzmocnlenla CPr204) . 

Sygnaly z obu przedMzmacnlaczy t J . Z2 1 Z3 klerowane sa 
do przynalaznych lm bramek dlodowych w zaapole 24. Koga byd 
one sterowane przez przeiacznlk elektronlczny w zespole Z-S. 
Przy pracy dwukanalowej przeiacznlk ten przelecza bramkl w 
takt mul tlwlbratora wewnetrznego (rodzaj pracy KULT> albo w 
takt lmpulsOw bramkujacych podstawy czasu A CrodzaJ pracy 
P.Cz. ) 

Przy pracy KULT przeblegl przelaczyj ace po uformowanlu 
podawane ea do wzaacnlacza rozj aSnlanla w zespole Z-15 celem 
wygaszenla SladOw przelaczanla. Sygnal z braznek dlodowych 
napedza wzmacnlacz eumujacy Z-4, ktOry za poSradnlctwea 
llnll opdZalaJaceJ DL 1301 wyeterowuj e wzmacnlacz kopcowy 
odchylanla plonowego Z-0 na piytce P2. 

V zespole Z-4 xnajduje el a rOwnleZ wzmacnlacz sygnalu . 
wyzwalanla wewoetrznego. Przez przeiacznlk Pr 302 podawany 
Jest do alego sygnal albo ze wzaacnlacza suaujacego 
(wyzwalanla przaalenna z obu kanalOw) , albo ze wzaacnlacza 
sygnal u wyzwalanla wawnetrznago kanalu 1 w Z-2. 

Wzmacnlacz koPcowy Z-0 aoZa byC . rOwnleZ szerowany 
eygnalem wyzwalajacya za wzaacnlacza sygnalu wyzwalanla w 
zaepole Z-7 na plytca P3. Dzlaje ale to po nacianleclu 
przelacznlka Pr 301 zalaczajacego Obraz Sygnal u Wyzwalanla 
(OSV) . Uklady wyzwalajaca generatorbw podstaw czasu A 1 B 
tworza zespOl Z-7 1 Z-0 odpowlednlo. Uklady te wytwarzajp 

lapulsy lnlcjujace tworzenle ale przeblegdw rozclagaj acych. 

V ukladzle podstawy czasu A sygnal wyzwalajacy przylnczany 
Jest do przelacznlka rodzaju wyzwalanla przez przeiacznlk 
trddla wyzwalanla, ktdry moZe zalaczyC ten sygnal bad! ze 
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wzaacnlacza wyzwalanla wewnetrznego, badz teZ z gniazdn 
weJSclowego dla wyzwalanla zewnetrznego. Gnla 2 do wnjdclowe 
eygnalu wyzwalanla zewnetrznego ante byd przylaczone 

bezpodrednio lub przez tluaik 1 : 10. przelacznlk rodzaju 

wyzwalanla zalacza aledzy przelacznlk Zrddla. a wzaacnlacz 
eygnalu wyzwalanla odpowledni flltr lub kondensator 

sprzegaJacy, ksztaltujacy charakterystyke czestotllwoSclowa 
ukladu wyzwalanla. Zalacza ele rdwniez do wzaacsl acza 
eygnalu wyzwalanla sygnal o czestotllwoScl elecl zaeilajacej 
poblerany z uzwojenla wtdrnego transformatora eleclowego. 
Vzmacnlacz eygnalu wyzwalanla poelada aozllwodd regulacji 
pozloau wyzwalanla oraz z mi any polaryzacji wyzwalanla. 
Vyeterowuje on tiklad ksztaltujacy oparty na dzlalanlu dlody 
tuaelowej , ktOry w odpowledzl na sygnal wyzwalajacy wytwarza 
przeblegl o normowanej amplltudzle 1 czasle trwanla. 
Przeblegl te klerowane sa do gldwnego przerzutnlka 
bramkuj acego rozclagu A ora z do przerzutnlka pracy AUTO, 
ktOrego zadanlea Jest przekazad do gldwnego przerzutnlka 
tyraakujacego naplecle stale o pozloale wyaaganya dla pracy 
wyzwalanej . Pod nleobecnodd eygnalu wyzwalajacego 
przerzutnlk pracy AUTO wysyla naplecle o pozloale 
powodujacya saaobleZna prace podstawy czasu. Gldwny 
przerzutnlk braakujacy steruje wzaacnlaczea braakujaoya Z-9b 
na plytce • P4. Vzaacnlacz ten otwlera Integrator, ktdry 
wytwarza wdwczas przebleg llnlowo opadajacy. WyJScle 
lntegratora eprzekone Jest zwrotnle z gldwnya przerzutnlklea 
braakujacya przez koaparator rozclagu A oraz przerzutnlk 
blegu powrotnego • 1 wspdldzlalaJacy z nlm uklad 

podtrzyaywanl a . 

Gdy przebleg z lntegratora A oslagnie odpowledni pozloa, 
wdwczas przrzutnlk blegu powrotnego epowoduje zalane stanu 
gldwnego przerzutnlka braakuj acego, a tan przez wzaacnlacz 
braakujacy epowoduje zaaknlecla lntegratora 1 przebleg na 
Jego wyJSclu wrdcl do pozloau poczstkowego. Uklad 
podtrzyauJacy epowoduje, Ze przerzutnlk blegu powrotnego 
po wrdcl do etanu poczatkowego z pewnya opdZnlenlea. w czaela 
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ktdrego badzle zblokowany glowny przarzutnlk braakujacy, 

Jest potrzebne dl« pelnego roziadowanla poJemnoScl 
lntagratora. Po ustanlu powyZszeJ blokady, przy pracy 
wvzwalanej razlagu *, start podstawy czasu nastapi po 
pojawlenlu sis iapulsu wyzwalajacsgo. Batomlast przy pracy 
AUTO, pod ni eobec node sygnalu wyzwalajacsgo gldwny 

przarzutnlk braakujacy otrzymuj a z przarzutnlka pracy AUTO 
napiacle stale o pozloale zazwalajacya na samoblezna praca 
podstawy czasu. Gdy Jadnak pojawl sla sygnal wyzwalajacy, 
wOwczas przarzutnlk pracy AUTO bsdzle wyeylal do gldwnago 
przarzutnlka br&aku J acago naplqcle przygotowuj ace podataw* 
czasu do pracy wyzwalanaj . laps rat or rozciagu A utrzyauje na 
odpowlednlm poz lonlo przabiag z lntagratora od moaentu 
zakodczenla blegu powrotnago do amsntu start u. Przy 
JednorazoweJ pracy podstawy czaau odlaczony jest uklad 
podtrzysywanla. Po zakodczenlu blegu roboczego przarzutnlk 
blegu powrotnago nla powraca wise do stanu poczatkowago do 
sonentu aZ a beluga oecyloskopu nla uruchoml lmpulaatora 
pracy 1 RAZ przaz naciSnlacla odpowledniago przyeisku. 
Spowodu J e to powrdt przarzutnlka pracy JadnorazoweJ do stanu 
poczatkowago, umoZllwl to wyzwolenla ukladu. Przablagl z 
lntagratora sa przakazywana do wzaacnlacza wyjdclowago 
rozciagu A, ktOry oprzega Integrator z przedwzaacnlaczea 
odchylanla pazloaago Z— 12. V ukladzle podstawy czasu B 
przalacznlk Zrddla wyzwalanla klaruja sygnal wyzwalajacy z 
odpowledniago Zrddla do przelacznlka rodzaju wyzwalanla, 
ktdry aoZe do toru sygnal owego wiaczyd kondansator 

BprzagaJacy, cal on oddzlelenla z sygnalu skladowej stalaj . 
Sygnal wyzwalajacy klorowany Jest do wzsacnlacza wyzwalanla, 
a nastapnla do ukladu ksztaltujacago. Vzaacnlacz wyzwalanla 
posiada aozliwode regulacjl pozlosu wyzwalanla oraz zalany 
polaryzacj 1 . Uklad ksztaltujacy wytwarza przablagl 1 mpu 1 sowa 
o nornowanaj ampll tudzle 1 czasla trwanla aogace wyzwolld 
gldwny przarzutnlk braakujacy rozciagu B. Przerz.utnlk ton 
ooze rdwnlaz praeowad Jako uklad saaobleZny. Staruja on 
wznacniaczea braakujacya rozciagu B/Z-lOb na plytee P*/, 



ktory otviera 1 zamyka Integrator. Otwarty Integrator 
wytwnrza llnlowo opadajacy przebleg rozclagu B. VyJScle 
integratora sprzezone Jest zwrotnle z glOwnym przerzutnlklem 
bramkujacym przez komparator rozclagu 1 przerzutnlk blegu 
powrotnego. Gdy przebleg na wyJSciu Integratora oelagnle 
potrzebny pozlom napleclowy, wOwczas zadzlaio przerzutnlk 
blegu powrotnego. Gdy przebleg na wyJSciu Integratora 
oelagnle potrzebny pozlom napleclowy, wOwczas zadzlaio 
przerzutnlk blegu powrotnego, ktdry zmleni stan glOwnego 
przerzutnlka bramkuj acego. V cdpowledzi na to nastapl 
zamknlecle Integratora, na ktdrego wyJSciu naplecle oelagnle 
wartoSd wlaSclwa dla etanu poczatkowego. Przerzutnlk blegu 
powrotnego ooze przygotowad giOwny przerzutnlk bramkujacy do 
zalnlcjowanla naetepnego blegu roboczego, gdy otrzyma 
odpowlednl lmpuls z przerzutnlka komparatora opOZnlenia. 
Bastapl to w odpowledzl na zadzialanle komparatora po 
zrownanlu przeblegu rozclagu A z napleclem wyznaczonym przez 
mnoZnlk czaeu opOZnlenia (10-clo obrotowy potencj ometr 
precyzyjny). Zadzlalanle przerzutnlka komparatora nle moZe 
nastapld' w trakcle blegu powrotnego 1 w tym celu przerzutnlk 
ten Jest blokowany lmpulsem glOwnego przerzutnlka 
bramkujacego rozclagu A. Komparator rozclagu B utrzymije na 
okreSlonym poziomle napleclowym przebleg z integratora od 
momentu zakoUczenla blegu powrotnego do momentu startu. Dla 
wszystklch rodzaJOw podstawy czasu, z wyJatkiem A 1 B 
(rozclag mleszanyl, pozlon ten Jest Jednakowy. Przy rozclagu 
nleszanyn komparator rozclagu B pordwnuje wytwarzany przez 
Integrator B przebleg z przebleglem z Integratora A. Ha 
wyJSciu Integratora B naplecle bedzle mleniaC sle 

ldentycznie Jak w A, do momentu startu podstawy czasu B, 
wOwczas przebleg z B rozpocznle sle * pozlomu wyznaczonego 
przez rozclag A. Przeblegl z Integratora rozclagu B sa 
przekazywane do wzmacnlacza wyJSclowego rozclagu B a 
nastepnle do przedwzmacnlacza odcbylenla pozlomego Z-12. 
Przeblegl z Integrators* rozclagCw A 1 B sa przekazywane do 
przynaleZnycb lm wzmacnlaczy wy J Sc 1 owy cb . V zaleZnoSci do 






rodzaju padctawy czaeu tm. wzmacnlsoza przesylaja t« 
przeblagl do przedwznacnlacza odchylanla pozloaago z- 12 . 
Pray pracy "A" oral *A/B" przekazywane sa do 

praedwzmacnlacza tylko przeblagl z lntegratora A. Przy pracy 
•A 1 B" oraz przy pracy *B* - tylko z lntegratora rozclagu 
B. Impuley bramkuj aca z gldwnych przerzutnlkdw braaku J aoych 
rozclagdw A 1 B <Z-Sa i Z-lOa) sa przekazywane do ukladu 
braaek rozjadnlania A 1 B <Z-13), gdzla sa odpcwlednlo 
alaezana. Przy pracy A uklad braaek rozjadnlanla wyeyla do 
Nzaacnlacza rozJaSnlanla tylko odpoKledZ na Inpuls 

braaku Jacy A. Przy pracy A/B naklada ala na lmpula A lmpula 
braakuj acy B, rozdwletlajac dodatkoeo na ozaa smgo trwanla 
trasa rozclagu A. Przy pracy A 1 B lmpula B rdwnleZ naklada 
' al* na A, lecz na tych.nl ast po xaknAczenlu B naatspuja 
wygaezenle cal ego przablegu rozja*nlajacego ml mo 

dxlalajacego jaszcze rozclagu A. Przy pracy B wysytany jest 
tylko I^mjIs rozjadnlajaoy B. Przeblagl z ukladu bramak 
rozjadnlanla Z- 13 aa przeaylane do wzmacnl acza rozjadnlanla 
Z-1S, a nastapnla do zaallacza lampy Z-15, gdzla po 
przatworzanl u na przablagl z odpowladalo dula akladowa a tala 
oddzlal ywuja na lamps oscylaakopota. Baplscla z zaallacza 
la^py oscyloskopowaj Jeat powlalane 1 promt omana w zaal laczu 
». n. 1 nastapnla zaal la alaktroda przysplaazaj aca po 
odchylanlu. Sygnal badany, przyloZony na wajdcla kanalu 1 
odchylanla plonowago Z-2 , aoZe byd po wstapny* wzaocnlanlu 
klarouany do prudmiactlaoii. odchylanla pox 1 outage Z-12. 
DbdZI 1 wla to tzw. praca X-T. Przadi n ii onlacz odchylanla 
pozloaago wyatarowuja wzaacnlacz koAcomy odchylanla 
pozl omega, ktGry oddzlal ysuj e na plytkl odchylanla pozlomago 
« 1 ample oacyloakowaj . Vzmocnlenle przedwzmacnlacza modna 
10-clo krotnle zwlakezad 1 dzlakl to mu uzyskuje ala 
akapanaja rozclagu. Op lam no uklady zaal lane aa za 

«t»bl 1 lzatorOw n. n. Z-17. Stabl 1 1 zowane aa mazyatkie 

oaplecla wyazczegOl alone na achamacla blokowym. 
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Ob* w/w ukiady sa ldentyczne i w dalszym clagu oplsywany 
bedzle uklad wejdciowy kanal u 1. Gniazdo wejdclowe G101 
polaczone jast z przelacznlkleffi rodzaj u wejdcla Pr 101, 
ktdry moire Je laczyd z dalszymi obwodaml bezpoSrednlo 

< we J Sole ) lub za poSrednictwem kondensatora C 31 

(weJScle >, ktdry oddzlela skladown stain z 

przyloZonego na we J dele sygnalu. C 31 po przelaczaniu 

PrlOl na rodzaj “ — " Jest rozl adowywany przaz R32 , co 

zapoblega zbednya daleklm przesuwom plamkl przy 
manl pulacj 1 Pr 101. Przalaoznlk Pr 102 aoie odiaezyd lub 
przyiaczad weJScie do tiumlka wejdclowego (Pr 103a). 
Vtedy kledy Jest ono odiaezone nastepuje zwarcle do xaasy 
tiumlka. Tiumlk zawlera dwa skorapensowana 

czestot 1 iwoScloWo dzlelnlkl napiecla, z ktdrych Jeden 
dzlell sygnal przez 10, a drugl przez 100. 

Ba zakresaeh S, 10 1 20 mV/dz. sygnal wejdclowy klerowany 
Jest bezpodrednlo na wtdmlk Zrddlowy T101. Ha zakresaeh 
50 mV/dz oraz 0,1 1 0,2 V/dz wlaezony Jest dzlelnlk 

dzlelacy naplecle sygnal u wejdclowego przez 10-, a na 
zakresaeh 0,5 do 5 V/dz wlaeza sle dzlelnlk dzlelacy 
przez 100. Kondensatory Cll 1 C16 sluZa do ustalanla 

poJemnoScl weJScloweJ tiumlka przy tlumienlu sygnalu 
przez 10 1 100 odpowlednlo. Kondensator C101 w kanale 1 1 
0201 w kanale 2 SluZa do wyrdwnani* pojemnodci wojdciowej 
mledzy tiumlka ml kanal Ow 1 1 2 na zakresaeh 5 do 20 

mV/d z. Kondensatory C 14 dzlelnlka 1 : 10 oraz C 18 

dzlelnlka 1 : 100 sluZa do korekej 1 kompensacj 1 

czeetotllwodclowej . Vyjdcle tiumlka polaczone Jest z 
bramka tranzystora polowego T101 przez obwdd R102 1 C 

102. Obwdd ten wraz z dloda D101 zabezplecza bramke w 
przypadku pojawlenla sle tarn napled nledopuszczalnle 
duZych. Tranzystory T101 1 T102 tworza wtdrnlk Zrddlowy. 
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T101 pr 26 iazuje g y g nn i do wtornlka amlterowago X103, 
ktbry wraz z wtOrnlklam amiterowym T104 i zeepolem 
razyetoriiw R51 — R57 twarza tlumik wzmacnlnnycfa sygaa^pB 
dzialaj acych w etoeunku 1 i 1, 1 : 2, 1 t 4 oraz 1 i 10. 
fCondaneatory C52 1 C 53 kompeneuja dzlalanie tiumlka ppd 
wzgladam czastotliwoeclowym. PotancJ ometr Rr 101 siuZy do 
zrdwnowaZenla stalopradowego tranzyetorOw T103 i T10* 
tak, aby przy mnnlpulowanlu przalacznlklem Pr 103 C 
naplacle eta la na wyJZclu tiumlka nla zmlanlalo el*. 
PotancJ onatr Rr 102 z razyetoraml H 117 1 R 118 tworzy 
dzlalnlk naplecla polaryzujacego baza T 103, tak aby przy 
obracanlu przalacznlklem wep. V/dz naplecla na niaj nla 
zmlanlalo ale 1 nla powodowalo ruchdw obrazu w osl 
plonoMsJ . 

2-2. Przadwzmacnlacz kanalu 1 - Zaepdl 7.-2 1 Z -4 

W/w przedwzmacnlacz utworzony Jaet z 3-ch kaekadowych 
wzaacnlaczy . Piarwezy z nich tworza tranzyetory T105, 
T106, T107 1 T108. Bazy tranzyetorOw T105 1 T106 ea 

polaczone z tlumlklam sygnalu T103 1 T104. 

W obwodzla amlterdw T105 1 T106 przewidzlana Jaet 
korekcja czaetotllwoOciowa za pomoca elemantOw C116, C118 
1 Rr 131. Drugl stoplefi przadwzmacnlacza tworza 

tranzyetory T109, T110, Till 1 T112. Dla knmpeneacj 1 

czaetot 1 1 wodclowaj eluZa alamenty obwodu amltarowego 
C121, C122 1 Rr 132 tranzyetorOw T109 1 T110. V obwodzle 
emlterowym pa-y Till 1 T112 zpajduje ela plynna regulacja 
wzmocnlanla < potancJ omatr Rrl33> oraz korekcja 
wzmocnlanla (potancJ omatr Rrl34>. Gdy Rr 133 Jaet 

calkowlcle roz warty wOwczae wzmocnlanla Jaet kallbrownne 
1 gaZnle wtady eygnallzator D104, ktOrago Owl scant o 
ostrzega o nlekal 1 browanym wzmocnlanlu. PotancJ omatrem Pr 
136 rbwnowazy ela obwdd amltarowy T111/T112 1 .ellminuja 
ala ruchy plamkl przy pelnym regulowanlu wzmocnlanla. 
Batomlast potancJ omatrem Rr 135 wyrdwnuja ela prady 
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piynace przez Till 1 T112, co symetryzuje dzlalanle 

przasuwu plonowego, ktdry dziala w 3-c1bi stopniu 
przedwzmacnlacza. Kaskada tranzyetordw T113/T114 1 

T121/T122 tworzy 3-cl stopled wzmacnlaJacy. Dla korekcji 
czestotllwoScloweJ przewldzlano w obwodzie emiterowyo 
T113 1 T114 elemanty C127 1 Rrl38. Satomiaet w obwodzie 
emlterowym T121 1 T122 znajduje ele regulacja przeeuwu 

plonowego kanalu 1 przy ponocy potencj ometru Sr 130. 
Termlstor E 121 korygu J e z ml any wzmocnlenla wy wo lane 
zmianaml temperatury. Tranzystory T115 do T110 tworza 
wzmacnlacz sygnal bv wyj del owych kanalu 1. T115 1 T116 sq 

sprzega J ncyml wtornlkaml emiterowyml , sterowanyml z 

emlterOw T113 1 T114. Vtbmikl te napedza J a wzmacnlacz 

T117 1 T118. Sygnal z T118 steru J e pradowo przez K172 1 
P^zelacznlk Pr302 wzmacnlacz wyzwalanla wewnetrznego w 
zeepole Z-4. 

Pazlom ekladowej stale.) an wyjeclu T118 reguluje ale 
potencj oraotrem 'Sr 130. Z koloktora T117 przez wtdrnik 
emlterowy. T110 klerowyny Jest sygnal do gnlazda 
wyj eel owe go T zewn. <G103> na plycle tylnej oecyloskopu 
oraz do wtbrnlka emlterowego T120, ktdry nastepnle 
przekazuje go do przedwzmncnlacza pozlomego w zeepole Z- 
12, dla uzyekanla pracy I-T. Potencj oastrea Rr 140 usuwa 
ele akladowa stala na wyjeclu 7 zewn. 
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V/w przed wznacnlacz rCZnl ele od przedwzmacnlacza kanalu 
1 tym, Ze nle poelada wzmacnlacza sygnal bw wyjeclowych 
(tranzystory T115 dl T110). Poelada natomlast maZllwobd 
znlany polaryzacjl sygnalu do czego eluZy para 
tranzyetorbw T213 1 T214 oraz przelacznlk Pr204. Gdy 

Pr204 podaje na bazy T211 1 T212 naplecle + 5V 
(polaryzacja + >, wbwczas tranzystory t e przewodze, 

natomlast T213 1 T214 na bazacb ktbrych Jest naplecle + 
2,5 7 ea zatkane. Sygnal na bazach T215 1 T218 bedzie 
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odwrOcony w fazle w stosuniu da sygnalu na bazach T209 i 
T210, co powoduje Ze badzle zgodnoed faz wzinocniania 
mledzy wejaclem uklodu odchylonia pionowego. a Jego 
wyjdclem. 

Gdy Pr 204 podaja no bazy T213 i T214 naplacie + 5V. 
vftedy ta tranzystory przewodza, a zatkane sn T211 l T212, 
ktOrych bazy 84 pod napiaclen + 2,5 V. Sygnal na bazach 
T215 i T218 badzle zgodny w fazle z cy goal cm na bazach 
T209 1 T210, ala faza Ml adz y wajeclam a wyjdclem ukladu 
odchylonla pionowego badzia odwrdcona. PotencJ omatr Pr 
235 wykoZystany Jest do zrOmawdanla pradowago pary T209 
1 7210, tak aby nle wyetepowaiy ruchy plankl <llnll> przy 
manlpulacjl przelaczniklem Pr 204. 

Uklad 1 dzlaianla pozoetalych atopnl przedwznacnlacza 
Jaat takla eamo, Jak w przadwzmacniaczu kanal u 1." ' 

2.4. ZeepQ l branek dlnrtnwvch - Z aapdl z -2 1 2-3 

Dlody D109 1 D112 w obwodzle kolaktarowym pary T121 1 
T122 w kanala 1 oraz dlody D204 /D207 w kolaktorach T217 
i T218 w kanala 2 tworza bramkl dlodowa. 

JeZell na zlaczu D109/D110 pojawl ela naplacle +0,3 V, 
wdMczae dlody ta zostaja epolaryzowane zaporowo, 
natomlast Dill 1 D112 t,e, przawodzaca. Vskutek tego 
kolaktory T121 1 T122 *4 polaczone z bazaul tranzyetordw 
T301 1 T302. Ody na w/w zlaczach pojawla sla naplacle - 
2,1V wtedy przynalaZna la dlody staja ala przawodzaca 1 
w ®^ cu ^afc Vago dlody Dill 1 D112 zostaja apolaryzowana 

zaporowo. Powoduja to odlaczenle od baz T301 1 T302 
kolektordw T121 1 T122. Przy pracy dwukanalowej na 

zlaczach D109 1 DUO 1 D204/D205 pojawla sla fala 

prostakatna o anplltudzle znlenlajacaj ela od ♦ 0,3 V do 
2, 1 V zalaczajac kolajno w w/w epoedb kanal 1 lub 2. Przy 
pracy JadnokanaloweJ polaryzuje ela zaporo*fo zlacza 
dlodowa kanal u czynnago, a przewodzaco kanalu 
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Vzmacnlacz ton tworza tranzyntory T301 1 T302. Jost to 
wzmacnlacz pracuj acy z sllnym ujennym sprzaienlom 
zwrotnym. Przy pracy rOZnlcoweJ , gdy ukladv obu kanaiCw 
BA przylaczone do baz T30X 1, T302, rozystory R303 1 R304 
zasllajaco obwody kolektorowo par T121 i T122 oraz T217 1 
T21B sa bocznlkoHano przoz obwdd R301, Rr301 1 R302 colon 
zachowanla rdwnovagl prqdowoj 1 naplociowej w/w ukladfiw . 
Potencjometrom R 301 symotryzujo ole uklad dia pracy 
rOZnlcowoJ . Vzmacnlacz napodza llnlo opOZnlaJ aca DL-1301 
za poSrodnlctwom przetqcznlka Obrazu Sygnalu wyzwalanla 
Pr301. Rozyetory H314 1 R315 zamykaja llnla od strony 
wejdcla. 

Z obwodu omitorowego T301 1 T302 podawano Jost naplocle 
Btale na baze wtornlka emlterowsgo T302, ktdry 
uczostnlczy w zasllanlu przolacznlka aloktronlcznogo Z-5 
1 powoduj a ogranlczonie amplltudy wytwarzanych tan 
przeblegOw przoiaczaj acych, tak Ze ich napiaclo nio opada 
ponlZoJ -2,1 V. 

Potencjometrom Rr 302 reguluje ale pozlon skladowej 
stalej na zlqczu R31B/R311, ktdra powinna byd tnka Sana 
Jak na zlaczu D108/R172 w Z-2. 




Tranzyetory T304-T30B etanowiq w/w wznacnlacz. 

Pracujo on z ollnyn ujemnyn sprzeZonlom zwrotnym. Sygnai 
na we J Sole stopnla T304 zalaczony Jost za podrednlctwem 
przeiacznlka Pr302 z koloktora T301 przez rozystor R318 
<tzw. wyzw. 1 1 2> lub z obwodu koloktora TUB w zesp. Z- 
2 przoz rozystor R 172 <wyzw. 1). V plerwszyn pr z ypadku 
uzyskuje sl« wyzwalanle przemlenno, przy ktdrym sygnal 




wyzwaiajacy poc hod? 1 z kanaiu aktualnle przonoezncego 
abr azowane przeblagl. W drugin - tylko z przadwzaacnlacza 
kana 2 u X . 

Tranzyetory T305 i T30G tworza kampl ementarny smlterowy 
wtdrnlk wyjdclowy, klerujscy sygne i do wzaacnlaczy 
wyzwalanla - zaspOi Z-7 i Z-B. 

PotancJ lojDOtram Rr303 uetawla ala punkt pracy wzaacnlacza 
tak, aby na J ego wyjtclu pad niaabecnodC eygnalu 
wyzwalanla wynnel«o 0 T. 

2.7. Wzaacnlacz Qbrazu Snmiiii Vrzwalanla (OSV1 - Zaapdt Z-4 

Zadanlem wzaacnlacza OSW J ast wzaocnlenle eygnalu 
wyzwalajacego pobranago za wzaacnlacza wyzwalanla 
rozclagu A. 1 wyatarowanla nla wzaacnlacza gldwnago przaz 
llnla opCZniaj aca. 

Vzaacnlacz tworza tranzyatory T307-T310. Jest to 
dwustopnlowy wzaacnlacz ayzwtryczny . Vzaocniony eygnal 
przakazuja za poaoca przaiacznika o dzialaniu chwllowyn 
Pr 301. Jedna z eekcjl Pr301 zalacza teZ naplecla 
zasllajaca tak, Za wzaacnlacz Jest czynny tylko przy 
wcldnletya przyclsku OSV, 

PotancJ ametr Kr304 sXuZy do symatryzacj 1 wzaacnlacza. 

2. 8. Oklad pr zalacaanla tonal flw - Zaspfll Z~5 



Tranzyetory T351 1 T392 w zaleZnodcl od sposobu zasllanla 
lch obwodu aaltarowego tworza przarzutnlk blstabllny lub 
nultlwlbrator. Przalacznlklea Pr 303 wyblara ale rodzaj 
pracy ukiadu odchylanla plonowago. Gdy wclftnlety Jest 
klawlsz Pr 303/4 co odpowlada pracy *P.CZ. a , wbwczas 
we zye tkle Inna sagaanty sa w poloZanlu poczatkowyn 1 
obwOd aalterowy T351 1 T352 zaellany Jast przaz 
tranzystor T353. Tranzyetory T351 1 T352 zaobowuja ela 
Jak przarzutnlk blstabllny 1 dztcla ana przaz 2 
czestotliwosd eygnalu na bazla T3B3 . Sygnal tan 




przychodzl z ukladu glbwnegc przerzutnlka bramku Jacego 
podstawy czasu A. Z mi ana stanu przerzutnlka T351/T352 
nastepuje, gdy na bazle T353 pojawla sle impuls ujemny, 
ttdry wytwarzany Jest przaz podstawe czasu A w chwlll gdy 
kobczy sle blog roboczy razclaffu. V ten sposdb bedn 
zalaczane kolejno kanaly 1 lub 2. Gdy wcl£niety Jest 
klawlsz XULT, wtedy obwdd emlterowy T351 1 T352 zasllany 
Jest przez rezystory R354 1 R364. Vskutek tego ww. uklad 
zamienla sle w multlwlbrator astabllny, ktdrego 
czestctll wdSC wyznaczona przez kondensator C353 wynosi 
ok. 200 kHz. Kanat y 112 zalaczane sa kolejno z ta 
czestotllwodcla. Transf ormator T501 vlaczony w obwdd 
zasllajacy 8 V - wydzlela lmpulsy powstaJace w trakcle 
generacjl. Sa one nastepnle ksztaltowane 1 wzmycniane 
przez T354, pc czym ea doprowadzone przez R 389 do 
wzmacnlaczn rozjabnlanla w zespole Z-15. Powoduja one 
wygaszanle Sladdw przetaczenla . Przy pracy J ednokanalowej 
uklad T351/T352 Jest nleczynny, a naplecle potrzebne do 
sterowanla bramkami dlodowyml uzyskuje sle przez 
zalaczenle rezystordw R 352 1 R 365, ktOre tworza wraz z 
obwodem kolektorowym T351 lub T352 odpowlednl dzlelnlk 
naplecla. Ww. uklad kolektorowy zasllany Jest w czedcl 
napleclem z emlterOw T301 1 T302 podawanym przez • wtornlk 
emlterowy T303. Naplecle na kolektorach T351 1 T352 nie 
mole opadad ponlzej wartoScl na emlterze T303 
pomnlej ezonej o naplecle przewodzenla dlod D351 lub D353. 
Vytwarza sle teZ dzleki temu sprzeZenie zwrotne 
stablllzujace pubkt pracy wzmacnlacza. 
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Libia DL1301 Jest drukowana na lamlnacle obustronnle 
follows nym. Sklada sle ana z dwdch plytsk. Obudowa 1 
konstrukcj a llnii wykonana Jest z metal Iz own nego tworzywa 
1 Jest ana JednoczeSnle okladzlna kondensatora 
utworzonego przez meandry llnll. Zamknlecle falowe od 




wyj*cia Jast intagralna czsdcla llnli, ale przaaldzlana 
do indyvi ualna.) korokcji lub uaprawy. OpornoSC faiows 
wyoofel 50 ob calkowlta opdznianle ok. 150 ns. 

2.10. W zanC Jll a cz B-jftWTlY Qdchglanla pi n _ Za,prt» 7-« 

Biytfca P'1 



Wznacnlacz tan zaaiara 3 stopnla aasocnlanla - kazdy a 
ukladzla kasodoaya. Stoplab plaraszy taorza pary 
tranzyetoroaa T1301/T1302 1 T1303/T1304. Korakeja 

craatotllwoSclowa przoaidrlaaa jast « obaodzle 
ami terowym. Obaody C 1302, Kr 1303 i Brl301. C1303 

koryguja paaao a akracla 100 kSz - 5 Hz. Obadd Rrl307, 
C 1301, Cl 303 dzala na ayaoklch cnaatotllMdclach. 

PotancJ OBBtr lrl310 study do zrOw n owaZanla stal opradowago 
cal ago aaaacnlacza. Drugl stoplsb azmocnlanla taorza 2 
koaplwantaru sobla pary tranzystorosa T 1305/T1306 1 
T1307/T1308. Kornkc j * crastot 1 1 woke laws twarza obwody 
R1330, C1306 oaaz C1300, C1307. Rrl327.Jast to korakeja 
dzlataJaca na ayZscych Czaat ot 1 IwoSclach. Przaaldzlana 
rdanla* taaparaturowa korakeja rasas exastot 1 1 wokei . 
Taorza ja dloda pajaanodclowa D1301, tarslator Rrl301 
oraz racyatory >1338, >1339 1 koadansator C1310. Rezvstor 
R1328 potaezony jast z przalacznlklaa LB <Pr701> a Z-15 
na ply-tea P4. Podezas normal naj pracy R1328 jast zaaarty 
przaz przalacznlk LS 1 utopian asaocnlanla zaellany Jaat 
przaz razystor R132S. Po naclknlsclu LS przy 
lokal lzowanlu strumlanla nastapuja rozaarcla R1320 1 

zaniajszanla pradu zasllajacago obabd ealtarowy 
T1305/T1300. KoZllwoScl dynaalozna szaacnlacza znacznl6 
ala zanlajszaja 1 vzaacnlany sygnal oraz aaantualna 
ayaatrla spoaodoaana uataatenlaa przasuada plonoaych 
naaat a skrajnych polozaniach Bala j a do taklch granlc, Za 
lob obraz miaOcl si a a obrabla pola poalarowago.. 

PotancJ oaatr Rrl345 a obsodzle kolektoroays study do 
korakcj 1 NKaocnlanla. Trzacl stoplab azsocnlenla stanoala 
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pary tranzyctorowe T1300/T1310 i T1311/T1312. Stoplen ten 
wysterowuje pijrtkl odchylanio plonowego w lampie 

oscyloskapowej . Diody Zenera D 1303 1 D 1304 w obwodzle 
emiterowym T1311 1 T1312 zapobiegaja nasyceniu 

tranzystordw T1309 1 T1310 przy przesterowanlu 

wzsacQlacza. 

3. Ukiady wyzwalanla podstawv ct>«u a_ j_ b . 

: 

3. X. Uklttd wyzwalanl a oodstawy. czasu A - Zespdl 2-7. 

a. Przeiacznlkl ZrOdla 1 rodzaju wyzwalanla 
Przelacznlk zrCidia wyzwalanla Pr401/1 przyjmuje sygnal 
ze wzjaacnlacza wyzwalanla wewnetrznago w zespole Z-4 lub 
z gnlazda wejdciowego wyzwalanla zewnetrznego. Z gniazda 
tego sygnal wote przechodzld bezpoSrednio na sekcj e 
przelaczajaca Pr401/1 lub przez tlualk sygnal u dzlelacy 
przez 10, utworzony przez R-401, R402, C401 1 C402, a 

zalaczany przelacznlklem Pr401/2. Sygnal z przelacznlka 
Pr401/1 przekazvwany Jest do przelacznlka rodzaju 
wyzwalanla Pr 402. Segment Pr 402/1 umoZliwla dalsze 
przekazywanle sygnal u za poSrednlctwQm kondensatora 
sprzegaj acego C403/wyzw. " «/ lub bezpoSrednio. • Segment 

Pr402/2- “V.CZ." wlacza lub wylacza w tor sygnalu flltr 
gdrnoprzepustowy, utworzony przez kondensator C405 1 

rezystor R405 ogranlczajacy dolna czestotllwoSd 
cnarakterystykl . Segment Pr402/3 ”M.CZ.“ zalacza flltr 

dolnoprzepustowy; ktory ogranlcza gOrna czestotliwoSO 
granlczna charatterystykl . Jest on utworzony przez R411 1 
kondensator 0408. Gdy wcl&nlete sa klawlsze W.CZ.' 1 K. CZ. 
JednoczeSnle, wowczas sekcja b segmentu Pr402/2 1 sekoja 
a segmentu Pr402/3 podaja do ukladu wyzwalanla napiecie o 
czestotl 1 woScl sled zasllajacej, pobrace z uzwojenia 
wtOrnego transf ormatora Tr801 w zespole Z-16, przez 
kondensator C808 1 flltr RB05-C809-R805-R810. 
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b. Vzmacnlacz sygnatu wyzwalanla 

Wzmacnlacza tea tworza tranzysto ry T401-T405. Sygnat z 
przetacznlka rodzaju wyzwalanla Pr402 Jest podawany aa 
bramke tranzystora T401 przez oawod C404 1 C4C3, ktdry 
wraz z diode D401 zabezplecza bramke tranzystora pclowego 
T401 (pracuje jako wtdrnlk drddtowy) l wysterowuje 
vrtdrnik emiterowy T402. Tranzystory T403 1 T404 tworza 
wzmacslacz rddnlcowy. Stsrowany Jest oa sygnalen 
wyzwalajacym. przachodzacya aa baze T403. Bapleoie state 
oddzlatywujece na base T404 przez wtdrnlk emlterowy T405, 
a regulowane potencj oaetrea Er403 -POZIOJP wyzaacza punkt 
pracy wzmacnlacza T403/T404 uaodliwlajac regulacje 
poziomu wyzwalanla. Potencj oaetr nastawczy Kr402 study do 
wprowadzenla tej regulacji aa wymagaay zakres. Obwdd 
kolektarowy ww. wzmacnlacza stanowl diode tunelowa D406 z 
przynaleznyml do nlej elemcataml. Przelaczalk polaryzacji 
wyzwalanla Pr403 wraz z uktadem dlodowym D402-D405 
stanowl tzw. eelektor zbocza. Zatacza on ww. obwdd dlody 
tunelowaj w obwdd kolektora T403 lub T404. V tym czasle 
drugl tranzystor wzmecnlaoza T403/T404 zasllany Jest 
przez przynaledna mu diode D402 lub D405 odpowlednlo. 
Sygnat z emltera T402 oraz aaplecle regulacji poziomu 
wyzwalanla z emltera T403 przekazywane sa do wzmacnlacza 
OSV w zeepole Z-4. 

c. Uktad ksztattuJacy 

Oktad tan tworzy dloda tunelowa. D406 z obwodam 
zasllajacym L402. R446. R41B, R421, R418 1 Rr401 oraz 
uktady na tranzystoracb T406, T407, T410. Vzmacnlacz 

rdznlcowy T403/T404 steruje pradowo diode D406, ktdra 
wskutek tego zmienia stan. Ba obwlednl odpowledzi na 
sygnat wyzwalajacy tworza sle, na opadajacym zboczu, 
bardzo ezybkie zmlany napleclowe o wartodcl ok. 0,3 V. Ta 
zmlany sa wzmacniane przez wzmacnlacz T400 oraz przez 
uktady T407 1 T410. Tranzystor T410 Jest tak 

spol aryz owany , Ze wzmacnia tylko dodatnie lspulsy ujemne. 
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ktoryml wyzwala sle glOwny przerzutnlk bramkujacy 
podstawy czasu. T407 natomiast czuiy Jest tylko na ujemne 
lmpulsy 1 w odpowledzl wytwarza lmpulsy dodatnle, kt Ore 
sa wykorzystywane do wyzwalanla przerzutnika pracy AUTO 
PotencJ oaetren Rr401 ustawia sle czulodc ukiadu 
wyzwalanla tak Jednak aby obwdd dlody tunelowej ale by! 
podatny na wzbudzenle. Przy wyzwalanlu 1 syncbronlzacji 
wysoklej czestotliwoecl uczula sle uklad .przez zwieranie 
potencJ ometru Rr401. Uklad . dlody tunelowej staje sle 
astabllny 1 podatny na synchronlzowanle wytwarzanej przez 
sleble czestotllwodci z czestotllwoScla sygnalu 
wyzwalaj acego. Zwieranie Rr401 nastepuje przez dzialanle 
segmentdw Pr402/20 1 Pr402/30 po nacl6nleciu klawlsza 

W.CZ. 

d. Przerzutnlk pracy AUTO 

Przerzutnik ten tworza tranzystory T40S, T409, T411, T406 
1 T409 sa mofetabllnym przerzutnlklem, ktory pod wplywem 
lmpulsdw dodatnlch na bazle T408 o czestotllwogcl 
powtarzanla powyZeJ .kilkudzlesleclu Hz wytwarza na 
kolektorze T40S pozlom ujenmy. Pod wplywem tego 
wzmacniacz T411 wysyla do gldwnego przerzutnika 
bramku J acego Z-9a naplecle stale ok. OV, ktbre wprowadza 
ten przerzutnlk w tan pracy wyzwalanej . Gdy Jednak sygnal 
wyzwalaJacy zanlknle wOwczas naplecle na kolektorze T408 
po ok. 1 sek. podnlesle sle 1 spowoduje, Ze T411 bedzle 
wysylal naplecle ujemne ok. 5 V do glOwnego przerzutnika 
branku J acego, pdwodujac przej dele ukiadu podstawy czasu A 
w stan pracy samobieZneJ . Gdy T411 wysyla pozlom ok. 0V 
powodujacy wyzwalana prace podstawy czasu wdwczas zapala 
sle dloda D412 sygnallzujac JeJ wyzwalanle. 

3.2. Uklad wzzwalanla podstawy czas u B - Zespdl Z-8 

Uklad wyzwalanla podstawy czasu B Jest podobny do ukiadu 
wyzwalanla podstawy czasu A oplsanego powyZeJ . V dalszym 
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clagu cmowione zostana tylko rd2nice aiedzy nlml. 

- Przelacznlk Pr501/2 mo2e zalaczab sygnai przelacznlka 
Zrddla wyzwalanla Pr501/2 maze zalaczyd sygnai 
przeiacznlka Zrbdia Myzwalanla Pr501/1 do ukiadu za 
pobrednlctwem kondensatora sprzagajacego C502 lub 
bezpobreduio. V ukiadzle Z-B nle sa przewldziana flltry 
czeetotliwobclowe 1 nle Jest teZ przewldzlane 
wyzwalanle sygnai em o czestotl lwobci sled zasllajacej, 

- SaplQcle regulujace pozlon wyzwalanla podawane Jest bez 
poerednictwa wtdrnlka emlterowego. PotencJ omatr S 501 
eluZy do uzyskanla potrzabnego zakresu regulacjl 
pozlomu. Sygnai wyzwalajacy, ktbry steruje wzaacnlacz 
rbZnlcowy T503/T504 nle Jest przesylany do wzaaonlacza 
QSW. 

- Ale Jest przewldzlane tzw. wyzwalanle 1 
synchronlzowanle W.CZ., a potancjoastr KrSOl eluZacy do 
regulacjl czuiobcl ukiadu wyzwalanla nle Jest wise 
zwlerany. 

- Ukiad kaztaltujacy poslada tylko wzmacnlacz T506 
wydzlelajacy ujenme lmpulsy wyzwalajace. 

- Uklad wyzwalanla nle poslada przarzutnlka pracy AUTO. 

(. PodalAWA rgaau 

Podstaws czasu tworza dwa generatory podstawy czasu t J . A 1 
B oraz uklad braaek rozjabnlanla. EaZdy z ww. generatordw 
poslada uklad brankuJacy oraz Integrator, 

«. 1 . Uklad podstawy czaau A. Z-8a. Z-9h. Z-il 

Uklad ten sklada sle z gibwnegd przerzutnlka 

braakujacego, wznacnlacza braakuj acego, integratora, 

wzmacnlacza wyjdclowego rozolagu A, konparatora ro 2 Cl agu , 
przerzutnlka blegu powrotnego z lapulsatorea pracy 1 SAZ 
oraz ukiadu podtrzyauj acego. Dzlalanle tych ukladdw Jest 
nastepuJace: 



C 



18 



DT 6620 



a) GJdwny przerzutnlk brnmku J acy . Zespd? Z-9a. 

Przerzutnlk ten tworza cztery bramkl HAST) tj . Us46 1C 
□raz Us462a,b,c, Bramkl Us462a i b pracuja Jako 
przerzutnlk RS. Bramkl Us461c 1 Ue462c sq 

inwerteraml. Gdy podstawa czasu Jest w stanle 

wyczeklwanla t J . po zakobczenlu blegu roboczego, 
wtedy na weJSclu 5 lnwertera 0s461c Jest pozlam L a 
os wyJSelu Ue462b - pozlom H. Przy prady wyzwalanej 
na weJSclu 1 bramkl Pe462 przelqcznik Pr 461/la 
podaje pozlam H. Pierwszy lmpuls wyzwalajacy 
przychodzacy z kolaktora T410 w Z-7 epowoduje zmiane 
stanu przerzutnlka E-S, po ktdrej wyJScie 8 bramkl 
Ue462b przyjmle pozlom L, wtaSciwy dla blegu 
roboczego podstawy czasu. PrzeJScxe gldwnego 
przerzutnlka bramkuj acego do blegu powrotnego 
nastapl . gdy na wejdclu 5 bramkl Us46 lc poJaWl sle 
pozlom H z przerzutnlka blegu powrotnego T461/T462. 
Vdwczae We j Sole 9 przerzutnlka E-S Us462 przyjmle 
pozlom L, podczas ktdrego przerzutnlk E-S staje sle 
nlewrazl lwy na zmlany zachodzace na weJSclu 13 bramkl 
Us462. Po zakobczenlu blegu powrotnego na wejdclu 5 
Us461c pojawla sle pozlom L 1 w konsekwencjl 
przerzutnlk R-S przyjmuje ponownle etan wyczeklwanla. 
Przy pracy AUTO przelacznlk Pr 461/la podaje pozlom z 
kolektora T411 w Z-7. Pod nleobecnodd eygnalu 
wyzwalajacego Jest to pozlom L. V skutek tego 
przerzutnlk R-5 zmlenia natychmlast stan, gdy kobczy 
sle bleg pdwrotny. Ha wejdciu 5 US461C pojawl sle 
pozlom L, co Jest konleczne do pracy samobleZnej 
podstawy czasu. Gdy sygnal czasu pojawl sle. wtedy 
kolektor T411 podaje pozlom H, a omawlany przerzutnlk 
staje sle ukladem wyzwalanym. 

Inwerter 462c odwraca pozlom 1 przesyla go do 
wzmacnlacza bramkuj acego oraz do gnlazda wyjdclowego 
“Wy bramkl A" . 

b) Wzmacnlacz bramkuj acy. Zespdi Z-9b. 
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Vzmacniacz ten utworzony Jest przez abwdd tranzystora 
T652. 

Ba anodz 1 a dlody D651 pojawla sle pozlom H na czas 
trwania blegu roboczega podstawy czasu oraz poziom L 
- podczas blegu powrotnego 1 w etanie wyczekiwanis 
udy na D851 pojawi sle H nastepuje zatkanle 
wzmacniacza T 652 w wyniku czego nastepuje start 
integratora. Gdy natomiast na D65i przychodzl pozloa 
L, wdwczas T652 przewodzl powodu J ac przeJScle 

Integratora do stanu wyczeklwanla. Zaczan a tez 
dzlalae ujemne sprzeZenle zwrotne przez kolektor 
T652, uklad T653, T854 oraz T651 do emit era T652. Zo 
eprzetenle zwrotne stablllzuje punkt pracy 

Integratora utrzymujac wymagane naplecie tzw. poziom 
startu t J . ok. + 12 V. 
c) Integrator - Zeepdl Z-Ob 1 Z-ll 

Integrator etanowla tranzystory T653 1 T 654. 

Jest to uklad Killer' a tworzacy llnlowo opadajacy 
przebleg rozclagu. Predkodd opadanla wyznaczona Jest 
przez stain czasowa RtCt. Kondensatory te 1 rezystory 
sa odpowiednlo wyblerane zespolem przeiacznikawya 
PrOOla, b, o. w zeepole Z-ll. Bastawy tego 

przelacznika wycechowane sa w J ednostkach czas/dz. 
Rezystory Rt laduja kondensatory Ct napieciem ze 
ZrOdla dodatnlego, ktdre tworzy tranzystor T901. Prz.y 
pomocy potencj oiaetru Rr902 ustala sle naplecie 
ladujace. Haplecle to moZna regulowad potencj omstrem 
Rr901 uzyskujac w ten sposdb piynna regulacje 

wspdlczynnika czasu. Gdy pokretlo potencj ometru Rr901 
Jest calkowlcle skrecone w prawo wdwczas przelacznlk 
Pr 902b zwlera dlizg potencj ometru do emltera T901, 
co unlemozliwla zasilanle St innjrm napleclem nlZ 
przewldzlane Jest to dla kallbrowanycb zakresdw 
czasu/dz. Jednoczednle przeiacznlk Pr902a przerywa 
zasilanle dlody dwiecacej D901, ktdrej dwlecenie na 
piycle czolowej oznacza, Ze wspdlczynnlk czasu Jest 
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nlekalibrowany. V czasle blegu powrotnego i w czasle 
wyczekiwanla, gdy na emlterze T652 Jest poziom L 1 
tranzystor T652 przewodzi, wdwczas Ct Jest aaladowany 
do poziomu wlasclwego dla ww. standw. Ha kolektorze 
ustala sie napiecie + 12V w sposdb oplsany w punkcie 
b. Gdy na emlterze T652 pojawl sle poziom H nastepuje 
zatkanie tego tranzystora 1 zaczyna sip ladowad Ct. 
Hapiecle na kolektorze T654 opada llniowo do ok. + 2 
V, po czym gdy T652 zacznle przewodzid i rozladuje Ct 
wrdcl ono do poziomu startu ± 12 V. 

d) Wzmaonlacz wyJSclowy rozclagu A Z-Bb. 

Wzmacnlacz ten przekazuje przeblegi z wyJScla 
Integrators do przedzmacnlacza odchylanla poziomago 
2-12. Tworzy go tranzystor T655, sterowany w emlterze 
przez R666. Przelacznik rodzaju podstawy czasu Pr571 
utrzymuje T655 w stanle przewodzenia przy praoy A 1 
A/B. Dla pracy rodzaju A 1 B, B oraz X-Y tranzystor 
T655 Jest 'zatkany, poniewaz Jego end. ter zwlerany Jest 
przez dlody D656 1 D657 do -B V. Trymer CSOO 

kompeneuje czestQtliwDSclowo sprze2enle mledzy 
lntegratorem, a wznacnlaczem wyJSclowym. 

e) Komparator rozclagu A. ZespOI Z-Bb. 

Zadanlem komparatora rozclagu Jest utrzymanle na 
Sc isle okreSloneJ wartoScl naplecia poziomu startu 
przeblegdw rozclagajacych na kolektorze T655. Tworzy 
go para tranzystordw T051 1 T656. Baplecio 

pordwnujace przykladane na baze T651 poblerane Jest 
za poSrednlctwem potencj ometru Rr342 w Z-lOa. 
PotencJ ometrem tym ustala sle napiecie poziomu startu 
dla rozclagu A 1 B. Z emltera T656 przesylany Jest 
eygnal uruchamlajacy przerzutnlk blegu powrotnego, 
gdy napiecie na kolektorze T65* oslagnie przewldzlana 
wartoSC. * 

f) Przerzutnlk blegu powrotnego. Zespdi Z-Ba. 

Przerzutnlk ten wlnlen spowodowad zakodczenle blegu 
roboczego podstawy czasu oraz zalnlcjowad bieg 
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powrotny. Tworza go tranzystory T461 1 T462. V czasle 
blegu roboczego T462 Jest zatkany. OpadaJacy przableg 
z emltera T558 w Z-9b obnlZa przaz dlody D466 i D467 
naplecle na bazle T482, aZ tranzystar ten zacznle 
przewodzld 1 zmienl swdj stan. VOwczas na Jego 
kolektorze naplecle podnlesle sie do poziomi H. V 
wynlku tego zako&czy ele bleg roboczy 1 rozpocznle 
sle bleg powrotny podstawy czasu, . Raplecle na zlaczu 
D466/D467 podnlesle sle natychmiaet do poziomi 
startu. Katomlaet wznoszenle sle naplecla na bazle 
T461 bedzle opOZnlone wskutek dzlatanla ukladu 
podtrzymu J acego. Przy pracy JednorazoweJ uklad 
podtrzynuj acy Jest odleczony <oba segzqenty Pr481/A 
"AUTO” oraz Pr 481/B ” VYZV* sa w poloZenlu 

poczatkowys 1 przerywaj a obwOd zasllaJacy Rr 482 1 
R475 z + 80T> . Po zakoficzenlu blegu roboczego 
przerzutnik pozostaje wise w polozenlu blegu 

powrotnego 1 nle node oslagnaC stanu wyczekl wanla, 
gdyZ na kolektorze T482 utrzymij e sle stan H. Uklad 
brass k Us481ab tworzy przerzutnik R-S, ktOry przy 
naclskanlu przyclsku Pr481/C *1 RAZ* wytwarza impulsy 
rCZnl czkowane przez C461 1 R484/R465, zmlenlajace 

stan przarzutnlka T481/T462. Po naclSnleclu przyclsku 
Pr461/C naplecle na kolektorze T462 powrbcl do 
pozloaai L. GlOwny przerzutnik bramkuj acy zostanle 
przygotowany do wyzwalanla plerwszya Impulses 

wyzwalajacys Jakl pojawl sle pc naclSnleclu Pr461/C. 
Po wyzwolenlu 1 wykonanlu Jednego blegu roboczego 
nastapl ponowna zablokowanle przerzutnlkOw Us482ab 1 
T461/T482. Po naclSnleclu Pr 461/C 1 zslanle stanu 
T461/T482 po ktdrsj na kolektorze T481 wystepuje 
pozl on H zapsla sle dloda D401 "1 RAZ*. uruchaslana 
przez tranzystor T464. Sygnallzuje ona gotowodd 
ukladu podstawy czasu do wyzwalanla J ednora?owego. 
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g) Uklad podtrzymujacy /hold -off/ Z -9a 1 Z-ll 

Zadaniem tego ukladu Jest opOZnib po*r6t przers:otnika 
blegu powrotnego ze stacu, w ktdrym na kolektorze 
T462 Jest pozlon E do etanu, gdy wystepuje tan pozlon 
L. Uklad ten tworzy tranzystor T462 wraz z dioda D463 
1 zespolem kondensatorbw Ch zadanlanychprzez zespdi 
przeiacznikowy PrBOl. 

V czaele blegu roboczego podstawy czasu na *fyj Sciu 

bramkl Us462b wystepuje pozlom L. V skutek tego T463 
przewodzl 1 kondenoator Ch Jest praktycznle zwarty. 
Gdy po zakohczeniu blegu roboczego na wyJSclu Us462b 
•pojawi ele pozlon H wdwczae nastapl zatkanie T463. 
Kondensator Ch zacznle ele ladowad przez potencjonetr 
Rr 462 oraz rezyetory R476, S481 do momentu aZ 

naplecle na Ch wzroSnle na tyle,- Ze zacznle 
przewodzl 6 D464. Prad plynacy przez D465 spowoduje 

przejdcle przerz utnlka T461/T462 w etan przy ktdrym 
na kolektokze T462 wystepuje pozlon L t J . w Stan 
wyczekl wanla . 

Potencjonetr Br 462 “ RBPHTYCJ A" reguluje w nlewlelkln 
zakreele czae dzlalanla ukladu podtrzynujacego, co 
ulatwia stablllzacje obrazu przeblegOw wyzszych 
czestotl iwodcl t J . powyzej 10 KHz. 

4.2. Uklad podstawy czasu B. Zespoly 2- 10a. Z-lOb 1 2-11 

Ukind ten sklada sle z glOwnego przerzutnlka brankujacego 
wznacnlacza brankujacego, wzmacnlacza wyj Sclowego 

rozclagu B, kOmparatora rozclagu, przerzutnlka blegu 
powrotnego, przerzutnlka konparatora opdZnlanla 
VlekszoZd tych ukiadOw Jest podobna do ukladdw podstawy 
czasu A. V dalszym clagu onawlane beda tylko rOZnlce 
mledzy tynl podstawaml czasu 1 lch wepOlpraca. 
a) GlOwny przerzutnlk bramkujacy. Zespdl Z-lOa. 

Przerzutnlk ten tworza bramkl Ue541c oraz Us543 a be. 

V stosunku do gldwnego przerzutnlka brankujacego 
podstawy czasu A wystepuje rOZnlca w uzaleZnlanlu 
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dziaisnia. Ba weJScle 3 bramkl Us543a mote byd 
przykladany poziom H i wtedy pracuje on Jako ukiad 
wyzwalany, lub poziom L 1 wOwczas ukiad staje slg 
samobieZny. tzw. automatyczne wyzwalanio nle Jest tu 
przewldzlane. Dzlalanle ukladu Jest takle same Jak 
ukladu oplsanego w pkt. 4.1.b. 

b) Vznacnlacz bramkujacy. Zespdl Z-lOb. ■ 

Vzmacnlacz ten stanowl tranzystor T678. Jego 
dzlalanle Jest takle ease Jako wzmacnlacza 
bramku J acego rozclagu A oplsanego w pkt. 4.1.b. 

c> Integrator. ZespOl Z-lOb 1 Z-ll. 

Integrator eta win tranzystory T080 1 T681. Dzlalanle 
ukladu Jest takle saao Jak lntegratora podstawy czasu 
A pkt. 4.1. a. 

d) Vzmacnlacz wyJSclowy rozclagu B. Z-lOb. 

Vznacnlacz ten stanowl tranzystor T682. Jego 
dzlalanle Jest takle saao Jak ukladu z pkt. 4.1.d. z 
tym, Ze wzmacnlacz Jest nleczynny przy pracy podstawy 
czasu A oraz A/B. 

e) (Comparator rozclagu B. ZespOl Z-lOb. 

Komparator ten tworza tranzystory T856, T677 1 T679. 
Tranzystor T679 pracuje Jako tzw. Zrddlo padowe. 
Zasadnlcza rOZnlca w stosunku do ukladu z p. 4. lc 
Jest to Ze koparator ten przy tzw. rozclagu mleszanya 
Cpraca A IB) reguluje naplecle wyJSclowe lntegratora 
B w zaleZnoScl od naplecla wytwarzanego przez 
Integrator A. V tym celu przebleg plloksztaltny z 
lntegratora A podawany Jest za poSrednictwem 
przelacznlka Pr571/C na baze T676. V wynlku tego 
Integrator B powtarza Ow przebleg do momentu aZ ukiad 
podstawy czasu B zacznle generowad swOJ przebleg. 
Wtedy nastapl wytwarzanle plly B z pozlomu Jakl 
oslagnela plla A. PonlewaZ rozelag B Jest zawsze 
szybszy od A za tym przebleg plloksztaltny B po 
zakoAczenlu blegu roboczego powrdcl do pozlomu Jakl w 
mledzyczasle oslagnal przebleg A. Przy pozostalych 
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rodzajach pracy baza T676 otrzymuje napiecie z 
potencj ooetru Rr342 tab Sana Jab odpowiadaj aca JeJ 
baza T651 w podstawle czasu A. Poziom startu obu 
podetaw czasu Jest wise w przybllZeniu tabl earn. 

f) Przerzutnlb biegu pawrotnego. 

Przerzutnlb ten tworza tranzyetory T545 1 T546. 

Zasadnlcze rdznlce mledzy ww. przerzutnlbaml podstawy 
czasu A 1 B wynibaja z tego, Ze B nle posiada ubladu 
podtrzymujacego, ktdry. powoduje, Ze przerzutnlb 
powrbcl w obreslonym czasle da stanu wyczebiwanla. 
Ubiad ten zaetaplony Jest przerzutnlblem boparatora 
pCZnienia Us541a, btbry we wlaSclwym momencle 
wytwarza lmpuls, przesylany przez C548 na baze T545 1 
zamlenlaJacy etan przerzutnlba biegu powrotnego. V 
wynlbu czego na balebtorze T546 wystapl poziom H. 
Dalsze wspdldzlalanie tego przerzutnlba 1 glCwnego 
przerzutnlba brambuj acego Jest table, Jab oplsano w 
pkt. 4. l.a 1 4.1.1. 

g) (Comparator opbZnlanla. 

Komperator opQZnlanla porbwnuje przebleg 

plioksztal tny podstawy czasu A z napieclem 
odnleslenla wyznaczonym przez precyzyjny regulowany 
dzielnlb napiecla staiego 1 po zrdwnowaZenlu tych 
dwbch napled wytwarza lmpuls, btbry zezwala na start 
podstawy czasu B. tJklad ten tworza tranzystory T541, 
T542, T543, T544 oraz ublad scalony Us542abc. 

Bapiecle pllobsztaltne z podstawy czasu A Jest 
przybladane na baze T542. Hatomlast na baze T541 
przybladane Jest naplecle ze dllzgu potencj ometru 
Rr541 "HnoZnib Czasu OpbZnlenla*. Jest to precyzyjny 
10-clo obrotowy potencj oastr z llcznlbiem obrotbw. 
Vraz z rezystoraml R544, R541 1 R542 tworzy on 

dzielnlb napiecla. Gdy napiecla plly na bazle T542 
oslagnletaba sama wartoSC, Jab napiecla stale na 
bazle TS41, wOwczas wytworzy si e lmpulsowa z ml ana 
napiecla na balebtorze T542. Z ml ana ta Jest 
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wzmacnlano przez tranzystor T544, ktOry steruje 
przerzutnl klem Schmidt' a Us542abc. Bramka Us542c 
unlaruchamla ten przerzutnlk 1 przerywa dzlalanle 
komparatora przy normalnej pracy padstawy czasu tj . 
A. Przelacznlk PrE71/B podaje wdwczas pozlom L na 
weJScle 3 Ds542c. Przeblegl na wyj Sciaon bramek 
Ue542ab sa rOZnlczkowane przez obwdd C540 1 K356 1 
podawane do przerzutnlka komparatora Ds541ab. 
h) Przerzutnlk komparatora opOZnlenla. 

Przerzutnlk ten ksztaltuje przeblegl komparatora 
opOZnlenla 1 wyzwala nlml w odpowlednlm momancle 
przerzutnlk blegu powrotnego podstawy czasu B. 
Utworzony on Jest przez uklad scalony De541ab. 
WeJScle 10 bramkl Oe541b poiaczone Jest z wyJSclem 
lnwertera Us461c w podstawle czasu A, ktOry ' wytvarza 
na czas blegu powrotnego rozclagu A lapule ujesmy o 
pozlomle L. Unlaruchamla on przerzutnlk Us 543ab na 
tan czas. unlemozllwlajec start padstawy czasu B do 
czasu zanlm A nle wrOcl do stanu wyczaklwanla. Impuls 
z wyjscla bramkl Us541b rOZnlczkowany Jest przez 
C548, R557 1 R538 po czym przekazywsny Jest na baz* 

T544. 

4-3. Uki*d hraaak rozlaSnlanla 1 przelacznlk mrtz.in 

□dchvlanla - ZasnCl 7-13 

Zadanlem ukladu bramek rozj aSnlanla Jest odpowlednle 
sumowanla lmpulsOw rozj aSnlaJ ecych wytwarzanych podczas 
pracy gldwnycb przerzutnlkOw bramkuJacych obu podstaw 
cztisu. Uzyskane przeblegl oddzlalywuj a nastepnle na 
siatke sterujaca lampy oscyl oskopowej za poSrednlctwea 
wzaacnlacza rozj aSnlanla 2-13. Uklad ski ado sle z trzech 
bramek dlodowych 

D581-D584-D385, D582-K568, D583-DS87 przerzutnlka E-8, 

UsSSlbc z lower teram Us581a oraz t ran* yet ora 
zalaczaj acego T381. Uklad ten zalaczony Jest 
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piecloMfTOntowym, wepdlzaleZnyra przelacznikiem Pr571, 
ktOry zalacza rOwnleZ odpowiednle wzmncnlacze wyjdclowe 
obu rozcl agdw. 

- Przy pracy A przelacznlk Pr571/E unleruohamla bramkl 

D582-D586 1 D581 - 0584 -D585 tak, 4e dlody 0585 1 D586 
odlaczaja glOwny przarzutnlk bramkuj acy rozclagu B od 
wyjdcla ukladu, ktdrym jeet zlacze D585/D586/D587. 
Hat oral aet czynna jest bramka 0583-D687 ..Gdy na katodzla 
D583 pojawl sle pozlom B, wlndclwy dla blegu powrotnego 
wtedy prad ze Zrbdia + 15 V plynle przez E587 1 D587 do 
wyJScia ukladu 1 dalej do zmacnlacza rozj adaianla 
2-15, powodujac wygaszenle plaakl. Gdy na 0583 pojawl 
ale na czas blegu roboczego pozlom L, wtedy prad z 
+ 15 V poplynia przez K587 l 0583, oo zranlejozy prad na 
wyJSclu uklad plynacy przez R500 1 spowoduje 

rozjaenlenle plarakl. Przelacznlk Pr571/E unleruohamla 
tez podetawe czasu B przez podanle poz 1 emu L na weJScle 
5 bramkl 'Ub542c w Z-lOa oraz zatyka wznacnlacz 

wyjkciowy rozclagu B, przylaczajac diode D082 w Z-lOb 
do'- 8V. 

- Przy pracy A/B przelacznlk Pr571/D unleruohamla braake 

D582-D586. Zwolnlona przez Pr571/D unleruohamla bramke 
D582-D586. Zwolnlona przez Pr571/B Jeet blokada bramkl 
Ue542c w Z-10 a 1 podstawa czasu B mode pracowad. 

Hatomlaet w dalezym clagu zatkany Jest wznacnlacz 

wyjkclowy rozclagu B. Dzialanle bbramkl D583 - D587 
jeet takle same Jak przy pracy A, do momentu gdy 
naetapl etart 'podstawy czaeu B 1 na dlodzie B581 pojawl 
ele pozlom L zmnlejszajac nleco prad wyJSclowy plynacy 
przez R500. Spowoduje to dodatkowe razjadnlenle plamkl 
na czas trwanla rozclagu B. 

- Przy pracy A 1 B (rozelag mleezany) udzlal blora 

wezystkle 3 bramkl dlodowe 1 czynny Jest takze 
przerzutnlk Os 581 a be. Segment przelaczaj acy Pr571/C 
podaje do komparatora rozclagu B w Z-lOb pile rozclagu 
A, przez stykl segmentdw Pr571/B 1 Pr571/D po da wane 
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Jec* napiacle - 8 V n a diode D657, co unleruchamla 
wznacnlacz vfyjetclowy rozciagu A. Batomlast czynny jest 
wznacnlacz rozciagu B. Gdy podstawa czasu A Jest w 
stanle wyczeklwanla , wdwczas na katodzla D583 wystapuja 
pozlom H. Prad wygaezanla plynle z + 15V przez R587, 1 
D587 do wyjdcla ukladu powodujac wygaezanla plamkl . 
Vgaszenle to Jast wepomagana przaz prad ptynncy przez K 
585 1 D585, ponlewaz na katodzla D585 Jest rdwnlaZ H. 
Ba weJScie 5 lnwertera Us581a przyloZony Jest H z 
katody D583. V wynlku tego na wejdclu 8 przerzutnlka 
OsSBlbc Jast pozlom H 1 TS81 przawodzl unleruchamlajac 
bramka D5B2-D586. Po starcla podstawy czasu A na 
katodzla 0583 wystapuja pozlom L. Dloda D563 odclna 
prad wygaezanla plynacy przaz R587 1 DB87 1 kleruje go 
do gldwnego przerzutnlka bramku J acago rozciagu A. 
Bastepuje rozjadnlanle plamkl. Ila Jast .ono paina, gdyZ 
prad z brantkl D581 — 0685 ogranlcza Ja. L przyloZona na 
wajdclu 5 Inserter Uo581 a utrzyma nadal stan 
letnlajaoy na wyjdciu 8 0s581c 1 T581 badzla 

przewodzld. Gdy naatapl start podstawy czasu B wdwczas 
na zlaczu D581/D582/C581 pojawl sla pozlom L. 

Powstaly po zrdZnlczkowanlu przaz CS81 ujamny lmpule 
przyloZony na wejdcle 1 przerzutnlka Us581 be zmiani 
stan przerzutnlka, na wyjdciu 8 Us581c, pojawl sla L 
zatykaj ac T581, kt dry zwolnl bramka D582-D586. 
Przyjmuje taraz on funkcje rozJaSnlanla klerujac prad 
wygaszaJacy przez 0582 do gldwnago przerzutnlka B. 
Dodatkowe rozJaSnlanla zostanla spowodowana rdwnlaZ 
przaz bramka D681 - 0585. Jast ono potrzabne ponlawaZ 
rozelag B Jest zawsza szybezy od A. Gdy podstawa czasu 
B ko&czy swdj blag roboezy, wdwczas rdwnlaZ na zlaczu 
0581/0582 pojawla sla pozlom H. Przerzutnlk Us581/bc 
pozostaj a nadal w poprzednlm stanle 1 T581 nla 
przawodzl . 

Bramkl D582-0588 1 0581-0585 sa czynne 1 wysylaja prad 
wygaezanla do wyjdcia ukladu. Stan ten trwa do 
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zakoAczenla blagu roboczego podatawy czaeu A. VOwczae 
D583-D586 ponownle przejauje funkcje wygdazanla. la 
katodzie D9S3 wyetapl B. Spowoduje to rOwnleZ zalane 
ctanu przerzutnlka Ua581bc 1 na wyjdclu S pojawl ala H 
powodujac przawodzanla T581 . V trakcie wyzaj oplaanego 
cyklu ltegrator B powtarza przeblag pllokaztaitny 
Integrators A w epoedb qplaany w pkt. 4. 2. a 1 eteruje 
wzaacnlacz wyj aciowy rozciagu B. 

Przy praoy B segment Pz-571/B przyklada pazloa L na 
we j del a 4 braakl Us581a 1 uni aruchamla przarzu talk 
0aS81b, c tak, Ze na wyj del u 8 Jaat L 1 tranzyetor TS81 
Jest zatkany. Baatepuja odblokowanla braakl D082-D588, 
krtOro przajauja funkcje wygaezanla plaakl zalaZnla od 
tago czy na katodzie D-582 pojawla ala H czy L. JeJ 
dzlatanle Jaat wepnawgana przaz braxoka D581-D385 . Braaka 
D583-D587 nla blarze udzlalu ponlewaZ na katodzie DS83 
wyetepuja L na czaa blagu raboczago podetawy czacu A. 
Segmanty PPS71/B 1 Pr371/D unleruchaalaja wzaacnlacz 

rozciagu A przaz przylozenle na dloda D057 w Z-Bb 
naplacla -8V. Vzaacnlacz rozclagu 8 Jaat natoalaat 
czynny. 

Przy pracy X-T segment Pr-371/Aa podaje - 57 przaz dloda 

D402 na wejdcle 3 braakl Ua4Clc w zaspola Z-Ba, co 

unleruchamla giowny przarzutnlk braakujacy A, a tya 

aaayn obi a podatawy czaeu, tak Za na wyj Bel u lch 

lntagratordw uatala ala pozioa wladclwy dla koAca blagu 

roboczago. Gag w ant Pr 371/Ac zwlara wyj del a ukladu 

rozjadnlanla tj ztseze R58B/B3B0 do - 5V, co powoduja 

peine rozjadnlanla plaakl. Sagaant Pr 371/Ad podaje - 

87 do przadwzaacnlacza pozloaago odchylanla 

zawnatrznago Z-12 calam odblokowanla tago wzaacnlacza. 

Sagaant Pr 371/ Ab podaja dodatkowy prad z + 157 na 

waj dele glOwnego wzaacnlacza pozlomego dla 
• : 
zrOwnowaZenla ukladu. 
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S, Mzaacniacz ad&hylanla ooziomsoo . Za«p6i z-12 

temacnlacz odchylanla pozl omega zawlera przedwzmacnlacz , 
Kzmacaiacz wyj Sciowy oraz przedwzmacnlacz odchylanla 
ZBwnetrznego. Vzmacnlacz wyj dclcwy zmontowany Jest na ply tee 
drukowanej PS. Oba przedwzmacniacze znajduja gIq na plytoe 
Pi. 

S. 1. Prz«i1m.iMrnl »cr 

Przedwzmacnlacz ten tworza tranxyetory T603 1 T604 oraz 
T605, T606 1 T607. Stopleh T603 1 T604 pracuje z ellnym 

ujemnym sprzeZenlem zwretnym. Przez obwod bazy T603 
zasllane na obwody kolektorowe wzmacnlaczy wyJOclowych 
rozeiagdw A 1 B. V cbwcdzla tya wprowadzono rdwnleZ 
przesuw poziemy potencj omet rami HrS07ab. Stapled T603 - 
T604 steruje druglm stopnlem wzmacnlaczy T605 1 T60S. 

Bapedza on wzaacnlacz wyJOciowy 1 Jest z all rdwnleZ 
sprzeZcny zwrotnle. Vzmocnleale tego etopnla wyznaczane 
Jest przez rezymtory obwodu emlterowegc. Przy ekspanej 1 
xl wyznacza Je R624 1 R604. Satomlast przy ekspanej 1 xlO 
przelacznlk Pr621 “HESP" zaUcza do ww. obwodu rbwnolegle 
RS23 1 Sr603. Vskutek tego wzmocnlenle Jest 10 razy. 

wleksze. Przy pomocy Rr 604 1 RrS03 ustala sie dokladnle 
wzmocnlenle na obu rodzejach ekspanej 1. Potencj ometr 
RrSOS umozllwla arymetryzowanle wzmacnlacza, a przy pomocy 
Rr 606 uetawla el e punkt pracy. V obwodzle kolektarowym 
T605 1 T606 przewldzlano tzw. , oklenkowanle, ktdre 

ogranlcza wzmocnlenle sygnaldw o wiekezyeh amplltudach 
oraz tej czeSc 1 przebiagu odchylajacego, ktdra powodowala 
by odchylanla poza obrebem ekranu lampy oscyloskopowej . 
Oklad oklenku J acy tworza dlody D603 1 I 04 oraz D605 1 
D606. Gdy na kolaktorach T605 1 T606 pojawia el* zbyt 
duZy przeblsg wOwczae zaezynaja przewodzlO dlody D603 lub 
0604 w zaleZnoOcl od polaryzacj 1 zmlany . JednoczeOnle 
nastapuje zatykanle dlod D605 1 D606, ponlewaZ naplacle 
na lch katodach podnosl si*. Powoduje to odlaczenle 
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przedwzmacnlacza od Nzmcnlacza. Obwbd kolektorOw T605 1 
T606 Jest zasi lany przez tranzyetor T807, ktdry wycaacza 
prad zasilariia. PrzeXacznik Pr701 “L£“ umoZllwia tzw. 

XokallzacJe strumienla, JeZell z rbZnych przyczyn znalazl 
sie on poza obrebem ekranu 1 pi a icka / obraz / nle jest 
wldoczny np. przy niewiatScl wyia ustawlenlu przesuwOw, przy 
przeeterowanlu wzmacnlaczy odchylajacych lub wskutek 
uszkodzenla. Hacidnlecie klawleza LS powoduje przeplyw 
pradu do emltera T607 1 ograniczenle pradu przez kolektor 
T807, a tym samym przez R629 1 R630. Bastspuje zatykanle 
dlod 0605 1 D0O7, co ogranicza wzmocnlenle wzmacnlacza. 

Trass odcbylanla pozlomBgo zmnlejeza sie 1 Jego dlad Xub 
plamka wcfcodzl w obreb ekranu, uiatwiajac ewentuaXnle 
przyczyny wyblcla strumienla za ekran. Potencjometrem 
R608 uetaXa sie zsnJwno punkt pracy wzmacnlacza 
wyj&clowego jak 1 zakras dzlaXanla przetacznlka LS. 

5.2. Wzmacnlacz 'wvldclowv 

tfzmacniacz wyJSciowy tworza tranzystory T1631 T1636. 

TX631 1 TX632 napedzaja wzmacnlacz odcbyXaJacy T1633 4- 
T1636. T1633 1 T1636 stanowla irddla pradowo zasllajace - 

obwody koXektorowe T1634 1 T1035 odpowlednlo. Sa one 

blerne dXa przebiegbw nleklej czeetotXiwokcl . Batomlaet 
szybkle zmlany na kolektoraoh T1631 1 T1532 sa 

przenoezone przez C1638 1 CXS37 na emltor T1033 1 T1036 
przydpieszajac tworzenle sie przebiegbw na koXektoracb 
T1634 1 T1635. Hezystory R1631 1 R1832 oraz R1835 1 RX836 

wraz z bocznlkuJacyml Je poj emnaSciaml tworza obwbd 

ujemnego sprzeienla zwrotnego. SygnaX z kolektorbw T1634 
1 T1635 przekazywany Jest na pXytki odcbylenla poziomego. 
Przy pomocy trymerbw CX63X 1 C1632 koryguje sie 

kompensacJe czestotllwoSclowa stopnia wyj del owe go. 

5. 3. Przedwzmacnlacz. odchvlanla zewnetrzneyo 
Przedwzmacnlacz ten tworza tranzystory T601 1 T602. UkXad 
pracuje z ellnym ujemnym eprzeteniem zwrotnym 
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wprowadzocych przaz niiystor H009. Sygnal odchylania 
zewnet rznego za podradnlctwen wtornika amitsrownnago T115 
1 wzaacnlanla sygnalOw wyjSclowych w zaspola Z-2 
przakazywany jast s wajdcla 1 odchylania pionowego na 
Zlacz. R601 i R002. Gdy wci*ni,ty Jast klawlsz Pr 571/1 
"I-T", wOwczas - OV przykladana jest na zlacza R001 1 
R603 i naetapuja uruchoaiania nzhceIscu T801. 
Jednoczadnle podawana jast naplacia . + 15V przaz diode 

D601, Rr 002 1 Roll na baza tranzystora T003, powodujac 
korakta punktu pracy tago stopnla za wzgledu na zalane 
warunkOw sterowania. Potanc j oaatran RrOOl ustala sla 
wzmocnlsnie stopnla T001. 
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Vzaacnlacz tan wz«acnla 1 przatwarza inpulsy pradowe 
przychodzaca z ukladu bra»ak rozjaSnianla w Z-15, tak by 
przabiagl rozjaSnlajac. na siatca starujacaj laspy 
oacyl oskopowej posiadaly wyaagana amplitude oraz podklad 
naplacia ujennego dla polaryzacjl w/w slatkl starujacaj. 
Tranzystory T704/T707 stanowla -za.cnl.cz lapuladw. . 
diody D713, D71* D715 i D710 vraz z tranzystora. T708 

tworza Ukiad odtwarzanla skladowaj stalaj . wajacla 

wzaacniacza impulse- tj . na a altar T704 przykladana sa 
sygnaly, naplacia joodulujac 1 ragulujaca jasnoSd plaakl 
lunpy oacy loakopo— j a mlanowicle! do p. 703 doprowadzona 
aa ujenme lmpulsy pr.dowa z ukladu bra.sk rozjaSnlania w 
zaspola Z-13, powodujaca rozjadnlanla plamkl - czasia 
blagu roboczago w sposdb oplsany w p.4.3. do styku P2 
zlacza Z702 doprowadzona aa lmpulsy dodatnia z T334 w 
ukladzla przalaozania kanaldw w zaspola Z-5 powodujaca 
wygaszanla strumlanla w rantach gdy multivibrator 
zalanla stan z gniazda “HDD Z* przaz Z 701 1 R715 

ekladown aalaj ozeetotll—oScl przablagdw modulacjl 
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zewnetrznej , podczae gdy ekladowe wysakiej czestotllwodcl 
oddzlalywujn u katode lampy oecyloskopowej przez C723, 
prad regulacj i Jasnodcl plamkl plynacy przez C723, prad 
rogulocjl Jaenosci plamki piynacy przez E711 i S714 
wyznaczany potencj omstrem R702 "JASBOSC". Ponadto pr*zy 
pracy "X-T* zaiaczane Jest dodatkowe obcieZenle emit era 
T704 przez Rr703 R710, D701 1- segment Pr571/A w Z-13 
powodujace rozjadnl&nle plamki a przy lokallzowaniu 
etrumienia po nacldnleclu przycieku Pr701 “ LE" nastepuje 
uetalanie pradu przez zwarcie B711, diode D705 do masy na 
taklm pozlomle aby uzyekad dodci duZa Jasnodd plamki, 
niezaleZsie od dzialanla potencj ometru Rr702 "JASHOSC”. 
Dalsze rozjadnlanie etrumienia przy nacldnleclu “LS” 
nastepuje w ekutek odlaczenla R723 od sasy 1 zaellania go 
z - 8V przez E720. Plynie wdwczas dodatkowy prad 
rozjadniajacy z hazy T705. VtOrnlk emlterowy T705 napedza 
komplamantarny stapled wyjdciowy wzmacniacza T706 i T707, 
T706 w zakroSie maiych czestotllwodcl pracuje Jako Zrddlo 
pradowa. Batomlaet ekladowe wyzezych czestotli wodcl 
podawana na baze T7Q6 poweduja dodatkowe Mepamaganie 
tranzyetora T704. Stopien wyjdciowy pracuje z ellnym 
ujsmnym aprzeZenlem zwrotnym przez R725, R720 oraz C712 i 
C713 1 C714 sluZn do korekcjl czestotllwodclDweJ 
wzmacniacza. Stapled wyjdciowy steruje przez R730 ukladem 
odtwarzadla skiadowej staiej , ktdrego zadanlam Jest 
przenledd impuley rozj adnlajece ze wzmacniacza da elatka 
sterujaca lampy oscyloskopowej , ktdra Jest pod napieciem 
ok. - 2500 V. 

Diody D713 i D714 etanowla bramka eygnalu czestatl 1 wodcl 
nodnej pobieranego przez C720 1 R734 z uzwojenla wtdrnego 
trane format ora Tr701. Gdy naplacla na kolaktorze T707 
oelega dolny pozlcm t J . ok. + 14 V, wdwexae mygnai noddy 
pojawia ela da ziaezu C720/E736. 

Jego amplltuda Je«t ograniezona w dolnej czedcl przez 
diode D714, ktdra zaezyna przewodzid gdy naplacla aygnaiu 
opada poniZeJ 14 V, aw gdraej czedcl amplitude ogranicza 



C 



33 




PT £620 



dioda D713, ktdra przewodzi, gdy sygnat przekracza 
naplscla na amiterze T708. Vynosl ana ok. +83 V - 
zalaZnle od ustawienla K705 

Sygnai ze ziacza C728/R738 przakazywany Jest przez 8738 t 
C722 do podwaj aj acego proetownlka D715 1 D716, ktory 

przez R740 polaczony Jest napleclem - 2500 V, zasilajacym 
obwdd katodowy lampy oscyloskopowej . Uzyskane po 
wyprostownniu i podwoj enlu sygnai u nosnego naplscla 
ujenma przykiadana Jest na elatke etaru j ace laapy 
oscyloskopowej . >aplscla to Jest na tyla duZa, Za zatyka 
struniaA i wygaeza planks na ekranle, praktyoznle 

nlezalaZnle od ustawienla Rr702 “JASBOSC”. 

Gdy naplscle na kolektorzs T707 podnlasle sis np. do 
+ 42 V, wdwczas prOg zadzlaianla dlody D714 rdwnlaZ 
zbllZy sis do tsj wartoScl, a asplltuda sygnal u noSnago 
na zlaczu C720/R738 bsdzle ogranlczana od ok. + 42 V do 
ok. + 83 V. Kaplscla to po wyprostowanlu 1 powlelanlu 
przez D715 1 D718 bsdzls oddzlalywad na 1 asps 

oscyloskopowa ■ PonlewaZ Jaat ono znacznle smlejsza 
nastapl odstkanls etrunlanla 1 zaSwlaoanle plankl . 
Skladowa wyeoklaj czsntot llwoScl lnpuledw rozJaSnlanla 
przanoszona Jest przez C724 z poalnlsclea ukladu 
odtwarzanla ekladowej stalaj . PotencJ onetrem Rr703 ustala 
sis zakrss dzlalanla regulacjl JaenoScl dokonywany przez 
Rr702. 

.2. Zauallaca laapy owny) irknpnwal 
Zasllacz tan wytwarza naplscla - 2,5 KV oraz + 9,5 KV. 
Tworza go tranzyetory T701 T703 1 T710 transforms tor 

wys. naplscla Tr701 oraz powlelacza naplscla - 2,5 k7 1 + 
9,5 kV. Tranzystor T710 pracuja Jako generator naplscla 
sinusal da Inego o czsatot llwoScl ok 50 kHz. lapiscla to, 
transforaowM przez transf oraator Tr701, Jest sastspnla 
pros to wans 1 powlalana do wynaganej wartadcl. Powlelaoz - 
2, 5kV zawlarajacy dlody D750 D758 1 kondansafory C782 -► 

C770 oraz obwdd wygladzajacy C771, 8781 1 C722 powlala 
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napiecie dziewieclokrotnle do wartoSci -2,5 kV. Powielacz 
+9,5 kV zawlera diody D768 -4-D790 i kondensatory C774 
C796. Powiela on naplecia 23 krotnie do wartoScl +9,5 kV, 
Tranzystory T701 i T703 stanowla regulator naplecia. 
Dloda D707 ulatwia start ukladu, a D703 1 D704 

zabezpleczaja tranzystar T703 przed uszkodzenlem podczas 
startu genera t ora . Rezystory R705 -4~ R701 wraz z 

potencj ometrem Rr701 tworza dzlelnlk naplecia, ktdry Jest 
ekomponeowany czestotllwodciowo przez C702 1 C701. Zmiany 
naplecia na bazle T701 sa wzmacniane przez T702 1 T703 1 
oddzialywuja na X710, stabilizuJac naplecia -2,5 kV. 
Razystory R744 -f- R748 wraz z potencj ometrem Rr70& 

■OSTROSC" tworza dzlelnlk naplecia zasllajacy alaktrode 
regulujaca ostroSd plamki. Rr707 " ASTTGK” reguluja 

astygroatyzm planki, a Rr708 geomatrle obrazu. Tranzystor 
T709 zaslla cawke korygujaca klarunek odchylanla tak, aby 
bylo ono zgodne z llnlanl skali. KorekcJe przeprowadza 
sle potencj one tram Rr709 ■TRASA*. 

7. KaljLb r atQj- Zenodl z-u. 

Jako kallbrator wznocnlanla zastosowano generator fall 
prostokatnej dostarczaJacy naplecia a dokladnle ustalonej 
amplltudzle 1 stabllne w czasle. Tworzy go uklad scalony TTL 
Ue771. Bramki c 1 d tego ukiadu pracuja Jako multivibrator 
wytwarzaJacy napiecie prostokatna o czestotllwodci ok lf2,5 
kHz. Bramki a 1 b sa przerzutnlklem R-S, ktdry poprawla 
ksztalt generowanych przeblegdw. Potencj ometr Rr771 sluzy do 
dokladnego ustalenla wartoScl naplecia wyjdclowego. 

8. Uklady zasl lalaea ZLUAlLL 2-16 i. 2-17 

8-1- Zasl lag z slaciowy, Z-d.fi 

Zasllacz ten tworzy transf ormator slaciowy Tr801 oraz 3 
zespoly proetownikdw. Transf ormator slaciowy Jest 

zasllany napleclem znamionowym 220 V. Po stronla 
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plerwotnej tranaf omtar jast zabezplaczany 

bezplecznlklem topikowym B801. Po etronle wtOmeJ 
nawlnlata sa cztary uzwojanla, w tym Jadno zasllaJaca 
obwOd Zarzenlowy lampy oscyloekopowej . Pozostaia 
uzwajanla zasllaja uklady prostownlkOw. Sa ana 
zabezpi aczona bazplaczni taml B4 - B7. Przaclweobna 

u ***°J*iii* All - *12 — *13 zaslla podwajacz naplacla D801- 
D804 dostarczaj *cy naplacla + 180V .1 +80V. Zrddla ta 

zabazpl aczona sa przad zwarclem bazplacznikaml toplkowyml 
B802 1 B803 odpowladnlo zasllaja stablllzatory naplacla + 
120V 1 + 80V. Uzwajanla C3-C2 wraz z dlodand D80S - D807 
sa Zrbdlam naplacla + 2*V, z ktOrago zasllany Jast 

stabilizator + 15V. Uzwojanla *22- *21 * Ai iiAmtmt D803-D812 
twcrza trddla 13V dla zasllanla stabilizators - BV. Za 
Zrddla +2*V z pos l nl aclam stabilizators + 15V, przaz 

bazplaczni* B701 zasllany Jsst generator zasllacza lampy 
oscyloskopowej . Z uzwajanla C* za podradnlctwam abwadu 
C811-R805-C812-R820 poblerany Jast sygnal o 
csastot 1 1 woSci slacl zaailajacaj do wyzwalanla podstawy 
c *«su p ray wyzwalanlu rodzaju "SIHC". Uzwojanla *23-*23 
wraz z ukZadam promt ujacya D1835, C1848, R1855 1 C1647 

znajdujacym ala w zaspola Z-12 tworzy dodatkowe IrOdlo 
naplacla, ktOre polaczona Jast azaragowo za Zrddlem + 
120V f zaslla naplaclam + 160 V wzmacnlacz koficowy 

□dchylanla pozlamego. 



• 2 . ZagPfll atablllzatordw nlskleyo na p lacla 7-17 
Zaspdl tan stanowl 5 etabl lizatorow naplad +120V, +80V, 

-8V 1 -3V. - Stabilizator + 120V tworza tranzystory 
T881 1 T832. Szeregowy regulator T831 starowany Jest 

przaz wzmacnlacz T852, ktdrago eml ter pc. iczoty Jast za 
Irddlam stablllzowanym + 60V, badacym dla tago 

stabilizators naplaclam odnlaslanla. T831 Jast obci*Zony 
pradowo przaz H854. Vaplacle wyJSclowe t J . + 120V + 3%/ - 
2 % ustalona Jest przaz stosunak HS5B/R853. 
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- Stabilizator + 60V tworza tranzystory T861 - T865. 

Regulatorem szeragowym Jest T802. Para T864 i TS65 
stanowl wzmacnlacz rdZnlcowy wzmacniaj acy naplecle 
blgdu, ktdrym etarowany Jest tranzystor T802 za 
podrednictwem wtornlka emiterowago T861. Dlody Zeners 
D861 i 0862 wyznaczaj a naplecle odnleslanla dla 
wzmacniacza rdZnicowego. Baplecle wyJSciowe ustawl sle 
potencj omotrem Rr861. Tranzystor T863 praouje Jako 
ogranicznik pradowy. Frzy znamlonowym obciaS:eniu 
stabllizatora spadek naplacia na R862 Jest nleznaczny 1 
T863 Jest zatkany. Badmierna przeclazenia stabllizatora 
zwlekszy spadek naplacia na T863 1 T963 zacznle 

przewodzld, zwierajac kolektor T864 do emltera T862. 
Sastepuje zatkanla T862 1 ogranlczenie plynacego przez 
ten tranzystor pradu. 

-■ Stabilizator + 15V tworza tranzystary T871-T874. T872 

pracuja Jako regulator z T874 Jako wzmacnlacz 

regulujacy,' T871 pracuja Jake wtOrnlk emiterowy ww. 
wzmacniacza. Tranzystor T873 pracuja Jako ogranicznik 
pradu, a Jego dzlalanle Jest takle same Jak T863 w 
tablizatorze + 60V. Potencj ometrem Rr871 ustala sle 

naplecle wyJSclowe stabllizatora. Saplgcie odnleslanla 
poblerane Jest ze stabllizatora - 8V. 

- Stabilizator - 8V zawlera tranzystory T881 do T885. 

T882 pracuja Jako regulator T884 1 T885 tworza 

wzmacnlaoz rOZnlcowy regulujacy za podrednictwem 
wtdrnika emiterowego T881 regulator T882, T883 Jast 
ogranicznlklem pradowym o dzialaniu taklm jak T863 w 
stablllzatorze + 60 V. Baplecle odnleslenla na bazle 

T864 wyznacza dloda Zenera D881. Baplecle wyJSclowe 
ustala sle potencj ometrem Rr881. 

- Stabilizator - 5V tworza tranzystory T891 pracuJacy 
Jako regulator szeregowy oraz T893 bedacy wzmacnlaczem 
regulujacym. Baplecle na wyjdclu wyznaczaja 
potancjomatr Kr 891 1 rezystor R893. Dloda D891 zabez- 
plecza przed przepieciaml przy zalaczenlu przyrzadu. 
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- V oscyloskople przawldzlane Jast ragulowana 
poddwiatlanla wewnetrznfcj ska 11 pomlarowej 2 a poaoca 
2&rd>nk L871 1 Ld72. Zasllana aa one przaz trauzystor 
T87S. Prad zaallanla regulowany Jast potanc^ jnetren Rr 
872. 

- Dloda dwlatlaca D874 zasllana przaz S877 sygnallzuja 
zalaczanla przyrzadu do slacl. 
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